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Робот�лесопилка
Пока это еще модель, созданная юными техниками из

Екатеринбургского дворца молодежи. Вот что нам рас�
сказали ее создатели Владислав Шатерников, Данил
Пятков и Павел Новокрещенский.

Что бы ни говорили, но деревянные жилища лучше
для жизни, чем бетонные. В последние годы количество
деревянных домов увеличивается, а для их строитель�
ства нужны пиломатериалы — доски, брусья, фанера...
А чтобы получить их, стволы деревьев первым делом
отправляют на лесопилку.

— Механическая рука берет бревна по одному с плат�
формы лесовоза и помещает на конвейер автоматизиро�
ванного комплекса, — показал Владислав. — Пока они
движутся по конвейеру, в зависимости от указаний опе�
ратора или согласно заложенной программе, их можно
отсортировать. Например, отобрать бревна одинаковой
толщины.

Далее они попадают под зубья пилы и превращаются
в брусья или доски той или иной толщины, в зависимо�
сти от задания, данного компьютеру. Предусмотрели
ребята и технику безопасности. Фотоэлементы и индук�

ПОКАЗ

ПРИОРИТЕТА
Так можно, пожалуй, перевести с английского
название EXPOPRIORITY. Однако организа�
торы этого мероприятия, проходившего
в четвертый раз в выставочном комплексе на
Красной Пресне, предпочли другое название —
Международный форум по интеллектуальной
собственности. На нем побывали наши спе�
циальные корреспонденты В. ВЛАДИМИРОВ
и С. НИКОЛАЕВ. Вот что там увидели
и узнали.
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ВЫСТАВКИ

тивные датчики остановят пилу, если в рабочую зону
попадет посторонний предмет. По мнению авторов раз�
работки, управиться с работой комплекса вполне по си�
лам одному рабочему�оператору.

Робот держит удар
Боксерам довольно часто бывает трудно найти себе

спарринг�партнеров для тренировки. Никто не хочет
выступать в роли «мальчика для битья». А потому сту�
денты МФТИ специально для таких тренировок создали
специализированный робот. Он не только послушно
принимает все удары, но при этом еще и отмечает силу
и скорость каждого.

Модель автоматизированной лесопилки и ее создатели.
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Таким образом по ходу
каждой тренировки спорт�
смен и его тренер получают
объективную информацию,
могут судить, насколько
быстро прогрессирует бок�
сер, какова его боевая фор�
ма в данный момент.

Прозрачная броня
Те, кто часто ездят на поездах, к сожалению, знают,

что в любой момент в окно может влететь булыжник,
брошенный рукой хулигана. Особой опасности подвер�
гаются машинисты — ведь в их кабину камень может
влететь и через лобовое стекло с очень большой скорос�
тью. Чтобы обеспечить безопасность машинистов и пас�
сажиров, специалисты объедине�
ния «Химкомпозит» из г. Обнин�
ска Калужской области создали
высокопрочное электрообогревае�
мое остекление кабин тепловозов
и электровозов железнодорожно�
го транспорта. Это нечто вроде
прозрачной брони — многослой�
ная композиция из склеенных
специальной пленкой силикат�
ных стекол, упрочненных терми�
ческим, химическим или ионооб�
менным способом.

Испытания показали, что стек�
ло обеспечивает защиту машинис�
та от удара твердым предметом
весом до 0,5 кг, летящего со ско�
ростью, равной удвоенной конст�
рукционной скорости локомотива,
то есть порядка 300 — 350 км/ч.

Модель дисколета из Москвы.

Робот�манекен, предназначенный для
тренировки боксеров.
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Укротитель РЛС
Представитель Академии

ПВО сухопутных войск под�
полковник Валерий Суханов
из Смоленска продемонстри�
ровал устройство, предназ�
наченное для того, чтобы
сделать «слепыми» радары.

Мешать работе радаров
пытаются по�разному. С самолетов — постановщики по�
мех могут, например, сбрасывать в огромном количе�
стве станиолевые ленты, дающие ложные отметки на
экране радара, среди которых трудно найти истинные
отметки от самолетов.

Но это помехи пассивные. Еще сложнее бороться с по�
мехами активными. На тех же самолетах ставят мощ�
ные генераторы�передатчики, которые посылают в на�
правлении радаров примерно такие же сигналы, какие
должны прийти, отразившись от воздушных целей,
только более мощные. И они начисто «забивают» истин�
ные отметки.

Причем в роли постановщика помех теперь могут вы�
ступать не только боевые самолеты, но и маленькие бес�
пилотные летательные аппараты.

— Кружит такой летательный аппарат с размахом
крыла где�то в полметра, словно надоедливый комар,
в 100 метрах над антенной радиолокационной стан�
ции, — рассказал В. Суханов. — А стоящий на нем
сверхширокополосный передатчик посылает мощные
сигналы по всем рабочим диапазонам РЛС, почти начи�
сто лишая операторов возможности выделить истинные
цели среди множества помех.

Сбить же такого «комара» — задача довольно слож�
ная. Из пушки по нему стрелять не будешь — слишком
мелкая цель. Ракетой его тоже не возьмешь — высота
мала. Хоть из рогатки по нему стреляй…

Шутки шутками, но задача борьбы с такими беспи�
лотниками довольно сложна. Потому и взялись за них

Е. Ю. Сундуков демонстрирует ма�
кет своей разработки.



6

специалисты ПВО. Создав такие постановщики помех,
они же учатся и с ними бороться. И кое�что у них уже
стало получаться. Но как именно действуют защитники
неба, В. Суханов рассказывать не стал — это пока воен�
ная тайна.

Грузы едут сами
— Транспортная система на магнитной подвеске, мо�

жет быть использована для решения транспортных про�
блем мегаполисов, перемещения легковых автомобилей
на поддонах по специальным эстакадам, создания много�
уровневых гаражных комплексов и транспортных развя�
зок. Проект защищен патентами Российской Федерации.
Изготовлен опытный образец, который прошел экспери�
ментальные испытания, — рассказал создатель этой си�
стемы Евгений Юрьевич Сундуков из г. Сыктывкара.

Работает система так. Объект транспортировки уста�
навливается на поддоне, в полозьях которого размеще�
ны катушки индуктивности — источники магнитного

Шустрые роботы из Санкт�Петербурга заинтересовали многих.
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поля. Такие же катушки ус�
тановлены и под самим путе�
проводом. При подаче элект�
рического тока в обмотке пу�
тепровода появляется маг�
нитное поле — и возникает
магнитная подушка, поддер�
живающая поддон с грузом
над поверхностью путепрово�
да. А чтобы поддон двигался
в нужном направлении, ком�
пьютер управляет магнит�
ным полем, создавая режим
бегущей волны.

Картины из соломки
Художник Галина Нико�

лаевна Кулаева по образова�
нию инженер�конструктор.
И свои картины она не толь�
ко рисует, но и конструиру�
ет. Она запатентовала способ
создания изображений, со�
единяющий в себе художе�
ственную живопись и при�
кладные композиции, вы�

полненные из соломки ржи или пшеницы в виде аппли�
каций и инкрустаций. При этом она первоначально рас�
считывает световые потоки отражения, создаваемые
при освещении картины под тем или иным углом и про�
изводимый при этом художественный эффект. В итоге
многие ее картины как бы светятся сами по себе.

Картины члена Союза художников России и между�
народного Союза художников под эгидой ЮНЕСКО,
были представлены более чем на 850 выставках, прово�
димых в разных регионах России. Прошли также две
большие персональные выставки талантливого мастера
в Женеве, во Дворце Наций ООН.

Галина Николаевна Кулаева и одна
из ее картин.
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ИНФОРМАЦИЯ

САЙТ ТЕРНОВСКОГО.
Российский школьник
создал сайт, который
оценивают в милли�
оны евро. Впрочем,
поначалу Андрей Тер�
новский изучал анг�
лийский и китайский
языки в одной из мос�
ковских школ и не по�
мышлял о карьере
программиста. Однако
идея создать сайт слу�
чайных видеосвязей
Chatroulette.com нео�
жиданно обернулась
для него большими
перспективами.

Всего три дня ушло
у Андрея на то, чтобы
запрограммировать но�
вый сервис для друзей
и знакомых. Изначаль�
но сайт посещали око�
ло 20 человек, но после
того, как в различных
форумах появились
ссылки на Chatroulet�
te. com, аудитория ста�
ла неуклонно расти.

Вскоре о юном изоб�
ретателе прознали
американские СМИ.
После интервью Анд�
рея Терновского газе�
те «Нью�Йорк таймс»
количество посетите�
лей социальной сети

выросло до миллиона
пользователей.

Чтобы стать одним
из участников Chatrou�
lette. com, достаточно
запустить сайт и вклю�
чить веб�камеру. После
нажатия «New Game»
компьютер соединяет
пользователя с партне�
ром в случайном по�
рядке. Собеседником
может стать как сосед
напротив, так и незна�
комец с другого конти�
нента. Если же предло�
женный вариант не
подходит для общения,
выбирается команда
«Next» и сайт предла�
гает нового пользовате�
ля для беседы.

Семнадцатилетний
школьник уже отка�
зался от идеи продажи
сервиса, который оце�
нивают в 30 милли�
онов евро. Теперь он
занят тем, что ищет
инвесторов и разраба�
тывает новые функции
для своего детища.

НОВЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ.
Недавно в Периоди�
ческую систему хими�
ческих элементов, со�
зданную Д.И. Менде�
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леевым, вписали два
новых названия. Еще
в мае 2011 года Меж�
дународный союз тео�
ретической и приклад�
ной химии (IUPAC)
официально признал
открытие сверхтяже�
лых элементов с атом�
ными номерами 114
и 116, а спустя год ут�
вердил их названия.

Для элемента с атом�
ным номером 114 авто�
ры открытия предло�
жили название «фле�
ровий» (краткое обо�
значение Fl) — в честь
академика Георгия
Флерова. В Лаборато�
рии ядерных реакций
ОИЯИ, которую он воз�
главлял, было синтези�
ровано несколько
сверхтяжелых элемен�
тов. Кроме того, извес�
тный физик открыл
в 1940 году спонтанное
деление урана (совмес�
тно с К. Петржаком),
проводил важные фун�
даментальные исследо�
вания в различных об�
ластях физики.

Элемент под номе�
ром 116 получил на�
звание «ливерморий»
и символ Lv — в честь

Ливерморской нацио�
нальной лаборатории
имени Э.Лоуренса
(США). Ученые этой
лаборатории уже более
20 лет участвуют в про�
водимых в Дубне экс�
периментах по синтезу
новых элементов.

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНИ�
КИ ПОЗОВУТ В КИ�
НО. Как известно, ча�
сы, проведенные в за�
лах ожидания, тянутся
томительно долго. Что�
бы разрешить эту про�
блему, российские же�
лезнодорожники пре�
вратят 40 вокзалов
страны в своего рода
развлекательные цент�
ры. После реконструк�
ции вокзалов здесь бу�
дут находиться не
только торговые комп�
лексы и рестораны, но
и детские игровые ком�
наты, даже сети кино�
театров.

В роли эксперимен�
тального полигона вы�
ступит Казанский вок�
зал в Москве. Затем
среди избранных ока�
жутся Адлер, Кинеш�
ма, Смоленск, Ставро�
поль, Ульяновск…
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Точности ради скажем, что модельер Валентин
Юдашкин недавно публично отрекся от той формы,
в которою обмундировали солдат. Он сказал, что пер�
воначальный замысел на пути от его ателье к массово�

ВО ЧТО
ТЕПЕРЬ

ОДЕНУТ СОЛДАТ?
Я слышал, что нашу армию в очередной раз
переодевают. Чем новая форма будет отли�
чаться от прежней амуниции, в создании
которой принимал участие Юдашкин?
Не получится ли так, как в прошлый раз?

Олег Свиридов, г. Вологда
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО…

му производству неоднократно искажался. Были заме�
нены материалы, предложенные модельером, упрощен
ряд деталей одежды. В итоге получилась форма, в ко�
торой жарко летом и холодно зимой и которая вызва�
ла множество нареканий.

Поэтому одно из первых преобразований, которое
принялся осуществлять новый министр обороны Сергей
Шойгу, это оснащение армии новой формой. За ее осно�
ву он предложил взять униформу МЧС, которую наши
спасатели носят уже несколько лет, признав ее доста�
точно удобной и даже элегантной.

Впрочем, будут у нее и отличия, поскольку в качестве
образца наши модельеры из фирмы Теймураза Боллое�
ва решили взять также униформу американской армии.

Комплект одежды российского военнослужащего бу�
дет состоять из 19 предметов и семи слоев, которые
можно будет комбинировать в зависимости от погодных
условий. Это позволит избежать простудных заболева�
ний в частях. Один комплект одежды обойдется в 35
тысяч рублей против нынешних 8 — 10 тысяч рублей.
Наверное, поэтому демобилизующийся солдат не смо�
жет забрать форму с собой: по окончании службы ее
придется оставить, после чего ее передадут следующе�
му. Говорят, что использовать обмундирование можно
будет в течение 3 — 5 лет.

Солдатам и офицерам выдадут одинаковые комплек�
ты. На форму вернутся погоны, только вот звезды на
них будут не металлическими, а пластиковыми. Теоре�
тически в комплект входит ремень, однако в повседнев�
ной жизни использовать его не будут, ограничившись
липучками.

Что касается головных уборов, то предложено оста�
вить фуражку, берет и зимнюю шапку. Пилотка новым
проектом не предусмотрена. Также каждому солдату
будут предоставлять балаклавы — маски на лицо.

Не решен пока окончательно вопрос с утеплителем.
Авторы проекта использовали материалы, которые в Рос�
сии не производятся, а по закону форма должна быть
пошита из отечественных. Влаговетрозащитные куртки
и ветровки с капюшонами у солдат будут еще и жароус�
тойчивые, на них не останется дырок от искр от костра.
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Кепка вместо пилотки.

Шапка с маской
называется «балаклава».

Куртка флисовая
хорошо держит тепло.

Компрессионный мешок
с утепленной формой

очень удобен в полевых
условиях.

Армейские ботинки
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Форма в Российской армии менялась неоднократно,
отмечая как перемены в моде, так и в тактике ведения
войны. Если, например, во время Отечественной войны
1812 года войска маршировали по полю боя колоннами,
надев яркие мундиры, то через 100 лет, во время Первой
мировой войны, солдаты уже зарылись в землю в форме
цвета хаки, иначе именующейся защитной.

Еще через столетие, в начале нынешнего века, про�
изошло еще одно кардинальное изменение в униформе.
Российские солдаты наконец сняли шинели, которые
в разных вариантах носили более 200 лет. Получили от�
ставку и кирзовые сапоги с портянками, с которыми
мучились многие поколения солдат. Воинов Российской
армии, по примеру зарубежных коллег, снабдили буш�
латами и куртками, а также ботинками на шнурках
и липучках. Воевать в сапогах и шинелях в Афганиста�
не и на Кавказе оказалось совершенно невозможно.

Форма начнет поставляться в войска уже со следую�
щего года. На полное переобмундирование российских
военнослужащих понадобится около 5 лет.

Пока же в войска поступают первые эксперименталь�
ные комплекты обмундирования для всесторонней про�
верки на практике. Так, в декабре 2012 года новую фор�
му получила разведрота 74�й отдельной мотострелковой
бригады, расквартированной в Юрге (Кемеровская об�
ласть). В бригаду наведались журналисты, которым
дали не только примерить новую форму, но и испытать
ее на суровом морозе. Впечатления таковы. Униформу
вовсе не случайно прозвали «капустой». Утепленный
вариант, как уже говорилось, включает в себя семь сло�
ев одежды, что позволяет несколько часов неподвижно
пролежать в снегу даже на 40�градусном морозе.

По окончании эксперимента специалисты под руко�
водством замминистра обороны Аркадия Бахина собе�
рут все замечания и будут дорабатывать форму.

Публикацию подготовил
С. СЕРГЕЕВ

Кстати…

МЫ СНЯЛИ НАКОНЕЦ ШИНЕЛИ
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В официальном сообщении значится, что изобретате�
лю удалось «получить объемное изображение на ткане�
вой основе путем особого, диагонального переплетения
нитей. При этом на поверхности ткани формируются
рельефные, прерывистые разнонаправленные полосы
различной ширины. Человеческим глазом такой, рас�
считанный на компьютере, рисунок воспринимается
как объемный, хотя, по сути, является плоским».

«Но при чем тут электротехнический вуз?» — спроси�
те вы. А вот при чем. Сафьянников шел к своему от�
крытию шаг за шагом. Сначала он придумал плетеные
визитки — некое подобие печатных плат для электрон�
ной промышленности.

Изобретение было подхвачено другими специалиста�
ми. И в 70�е годы ХХ века в Ленинграде пробовали на
жаккардовых машинах, которые обычно используются
для выделки кружев, ткать даже целые радиоприемни�
ки и другую аппаратуру. Однако технология широкого
распространения не получила, поскольку твердотельные
микросхемы изготовлять оказалось проще и они зани�
мали меньше места, чем электронная «плетенка».

Тогда Сафьянников сделал следующий шаг — полу�
чил патент на ткани с кодированным по специальной
программе переплетением нитей. Такой своеобразный

ТКАНЬ
Первые в мире образцы ткани, имеющей
3D�свойства, разработаны в Санкт�Петер�
бургском государственном электротехниче�
ском университете (ЛЭТИ). Патент на
уникальную технологию получил заслужен�
ный изобретатель России, доцент вуза
Николай Михайлович Сафьянников.

«ВОЛШЕБНАЯ»«ВОЛШЕБНАЯ»
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СОЗДАНО В РОССИИ

штрих�код годится для идентификации товаров, марки�
ровки тары. Он же позволяет опознать подделки про�
дукции знаменитых швейных фирм, контролировать

Н.М. Сафьянников демонстрирует ткань с необычными свойствами.

К сожалению, на фото эффект объемности не передается…
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грузы в мешках на таможне, идентифицировать угнан�
ные автомобили по обшивке сидений.

По мнению изобретателя, таким кодом должна быть
снабжена также вся армейская амуниция. Ведь при за�
мене части обычных нитей в тканях токопроводящими
проводами можно будет на экране радара или иного ло�
катора отличать соратников от противников с помощью
системы опознавания «свой — чужой».

Кроме того, особым переплетением нитей можно до�
биться экранирующего эффекта спецодежды, например,
от вредного электромагнитного излучения. Еще один ва�
риант: эффект 3D способен помочь человеку сделаться
невидимкой и в оптическом диапазоне. Ныне для этой
цели полевое обмундирование шьется из ткани с маски�
ровочными узорами. А на маскхалаты еще крепятся вет�
ки, пучки травы. Если же дополнительно наделить ткань
свойствами делать плоское объемным, а объемное плос�
ким, это еще более замаскирует очертания человеческой
фигуры.

«Ныне мы получили еще несколько патентов на раз�
ные виды тканей, — рассказал Николай Михайлович. —
Вообразите, насколько эффектно будут выглядеть фут�
болки, блузки, галстуки или бабочки с трехмерными
рисунками!..»

Интересные эффекты, по мнению изобретателя, могут
проявляться и в однотонных тканях. При движении
модниц такая ткань может придавать одежде необыч�
ные зрительные эффекты.

Однако воодушевленность изобретателя пока не раз�
деляют производители одежды. «При раскрое ткани
рисунок может исказиться, это немаловажный момент,
так как мы продаем не ткани, а готовые изделия, — го�
ворят производственники. — Кроме того, такую ткань
трудно рекламировать, так как ни фотографии, ни ви�
деосъемка не смогут отразить все ее особенности».

Впрочем, пока специалисты осторожничают, в самом
ЛЭТИ действуют. Поскольку все�таки не дело учебного
заведения налаживать серийное производство, то нова�
торам пришлось ступить на непроторенный путь. Сафь�
янников и его коллеги создали фирму «ЛЭТИНТЕХ»,
которая намерена все же наладить выпуск «хитрых»
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тканей со скрытыми изображениями, токопроводящи�
ми элементами, информационными свойствами. На
рынке они должны появиться года через два�три.

Есть и еще один, побочный, эффект от изобретений
Н.М. Сафьянникова. Прослышав о доценте, на счету
которого около 80 изобретений, о вузе, где творятся
столь интересные дела, в университет стало поступать
больше творческой молодежи. Так что «волшебная»
ткань Николая Михайловича, наверное, вскоре будет не
единственной в своем роде.

Г. МАЛЬЦЕВ

Не только в нашей стране создатели тканей и одежды
полны решимости не отстать от стремительно развиваю�
щихся технологий нынешнего столетия. Модельеры из
Австралийской научно�промышленной исследователь�
ской организации, например, разработали модели одеж�
ды будущего, которая, кроме обычных своих функций —
защищать человека от холода, делать его жизнь комфор�
тной и красивой, — еще обладает свойством подзаряжать
электричеством приемники, мобильники, плееры, сер�
дечные стимуляторы.

Основу такой одежды опять�таки составляет ткань,
в которую вплетены проводящие нити, а также мини�
устройства, которые аккумулируют энергию, получае�
мую от движений человеческого тела. Для женщин пла�
тья из такой ткани предполагается дополнять дамской
сумочкой с компьютером, работающим на солнечных
батарейках.

В дополнение ко всему, как утверждают создатели
одежды будущего, белье и спортивная одежда будут из�
готовлены из самоочищающейся ткани, которая в дан�
ный момент тоже находится на стадии разработки. Во�
локна такой ткани проходят обработку на молекуляр�
ном уровне с помощью самых современных нанотехно�
логий. В итоге получается ткань, которая отталкивает
грязь, воду, масло и бактерии, а по прочности не усту�
пает стали.

Кстати…

ОДЕЖДА XXI ВЕКА

2 «Юный техник», 2013 г.
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Вы наверняка замечали, что комарам нипочем даже
сильный дождь. Между тем дождевая капля размером
с комара весит примерно в 50 раз больше насекомого.

Для комара падение капли — это примерно то же,
как если бы на человека вылилось около 3 тонн воды!
После такого, казалось бы, не полетаешь, а комары про�
цветают и в тех регионах планеты, где каждодневные
ливни — обычное дело. Каким образом им удается уце�
леть? Неужто они такие ловкие, что способны лавиро�
вать между каплями?

Чтобы выяснить это, американские биологи построили
«полетный полигон»: 20�сантиметровой высоты акрило�
вую клетку, покрытую сверху частой сеткой, которая
пропускала воду, имитируя дождь, но не выпускала ко�
маров. На начальном этапе эксперимента исследователи
поливали клетку струей воды, имитируя падение капель

КАК
ЛЕТАЮТ В ДОЖДЬ?

КОМАРЫ
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

с высоты 10 метров (этой высоты до�
статочно, чтобы дождевые капли на�
брали свою максимальную скорость).

Шесть комаров были помещены
в клетку, и их полет фиксировала
видеокамера со скоростью 4000 кад�
ров в секунду.

Все комары благополучно перенес�
ли удары судьбы. «Они даже не пытались избежать стол�
кновений с каплями,— рассказал биофизик Дэвид Ху,
который вместе с коллегами из технологического инсти�
тута Джорджии (г. Атланта, США) затеял этот опыт. —
Съемка показала, что в среднем во время дождя комар
попадает под каплю раз в 20 секунд. То есть они практи�
чески постоянно получали скользящие и прямые удары
от гигантских, по меркам мира насекомых, капель. Од�
нако комары в полете лишь чуть сбивались с курса, а за�
тем быстро приходили в себя и стабилизировали полет».

Чтобы лучше разобраться, что при этом происходит,
команда исследователей затем подвергла 20 комаров об�
стрелу более медленными каплями. Видеосъемка пока�
зала, что большинство ударов проходили вскользь по
крыльям, ногам и лапкам, не касаясь тела насекомого.

Но даже при прямом попадании комар выходит из
пике очень быстро. Ху и его коллеги предположили,
что так получается из�за малой массы насекомого.

Чтобы проверить эту гипотезу, ученые создали муляж
насекомого из шариков пенопла�
ста — того же веса и размера,
что и комар. Когда исследовате�
ли запустили шарики в свою ис�
пытательную клетку, те на мгно�
вение повисли в воздухе, пока
капли воды не ударили по ним
сверху.

Личинки комара постоянно живут в во�
де, пока не превратятся во взрослых
насекомых. Так что влаги комары со�
вершенно не боятся.

Биофизик Дэвид Ху.
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Комары, которые, как недавно выяснилось, не боятся
дождя, гораздо хуже чувствуют себя в тумане. «Дождевые
капли и туман по�разному воздействуют на комаров», —
сообщает Эндрю Дикерсон, один из коллег Дэвида Ху.

Дело в том, что с дождевой каплей комар сталкивает�
ся примерно раз в 20 секунд. А частички тумана — ве�
сом в 20 миллионов раз меньше комара каждая — тем не
менее, окружают его постоянно и мешают ему махать
крыльями.

С помощью высокоскоростной съемки исследователям
удалось заметить, что в густом тумане у комаров умень�
шается частота взмахов крылышками; и поддерживать

Кстати…

ТУМАН ДЛЯ НИХ СТРАШНЕЕ…

Эксперименты показали, что капли воды замедлялись
при ударе очень незначительно. Это означает, что они
лишь слегка задевают комаров — те очень легки и от�
скакивают от удара в сторону. Кроме того, наблюдения
показали, что капли дождя большей частью пролетали
мимо комаров.

Ху и его соавторы в докладе, опубликованном в Тру�
дах Национальной академии наук США, сделали вывод,
что удивительная живучесть комаров под дождем
объясняется не только легкостью комара, но также
прочностью и гибкостью его экзоскелета — внешней
оболочки, которая защищает внутренние органы.

Чтобы подтвердить свои выводы, исследователи орга�
низовали для комаров еще стресс�тест, сжимая тела на�
секомых, чтобы выявить, какую силу они способны
выдержать. Расчет показал, что давление капли состав�
ляло от 200 до 600 дин. А комары смогли летать и пос�
ле сжатия их с силою в 3000 — 4000 дин, что, как уже
говорилось, равно перегрузке в 300 g. Это рекорд стой�
кости для живых существ.

Ученые полагают, что проведенные ими исследования
помогут при разработке микролетательных аппаратов,
отдельные модели которых малы, как стрекозы, и все
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вертикальное положение для устойчивого полета им
становится крайне проблематично.

Причина в том, что капельки тумана препятствуют
работе жужалец — булавовидных придатков грудного
отдела, являющихся видоизмененными задними крыль�
ями комаров. Эти небольшие органы, сопоставимые по
размерам с частичками тумана, вибрируют в противо�
фазе с крыльями и отвечают за ориентацию тела в про�
странстве.

Из этого, кстати, следует довольно полезный практи�
ческий вывод. Чтобы быстро избавиться от надоедли�
вых комаров, в квартире надо опрыскать воздух мелко�
дисперсным спреем, состоящим из мельчайших капелек
искусственного тумана с добавлением ядовитого для ко�
маров вещества.

чаще используются военными для наблюдения в зонах
военных действий и поисково�спасательных операциях.

В заключение можно добавить, что Дэвид Ху, матема�
тик по образованию, большую часть времени посвящает
изучению способов передвижения животных и насеко�
мых. Так, мы уже писали о том, как он в сотрудниче�
стве с другими учеными исследовал движение змей.
Кроме того, он создал робота�водомерку и объяснил,
как муравьи переправляются через реки, строя плоты
из собственных тел, крепко сцепляясь друг с другом.
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КИПЯТОК
ПО�НОВОМУ

Американские химики
сообщают, что придумали
новый способ кипячения воды. Технологию
можно использовать при создании недорогих
компактных устройств для очистки
питьевой воды, стерилизации медицинских
инструментов и дезинфекции сточных вод,
сообщает журнал ACS NANO — одно
из изданий Американского химического
общества, которое насчитывает ныне более
164 000 членов.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Схема солнечного нагрева наночастиц.

Открытие состоялось, можно сказать, случайно. Док�
тор наук Наоми Халлас и профессор Питер Нордлендер
вместе с коллегами из Университета Уильяма Марша
Райса в Хьюстоне вообще�то исследовали воздействие
света на мелкие частицы металла.

При этом неожиданно выяснилось, что наночастицы
металла, ширина которых в 1000 раз меньше толщины
человеческого волоса (приблизительно 40 нанометров),
поглощают аномально большое количество световой
энергии, что заставляет их быстро нагреваться.

Дальнейшие исследования показали, что если части�
цы металла поместить в воду и сфокусировать на ней
солнечный свет, то она закипит через считаные секун�
ды. Каждая частица в растворе при нагревании форми�
рует кромочный пузырек пара, который отрывается от
частицы и всплывает на поверхность жидкости. Про�
цесс визуально мало чем отличается от обычного кипе�
ния воды в кастрюле.

Таким способом можно производить не только водя�
ной пар, но и дистиллировать спирт, получая очищен�
ный этанол. Кроме того, для повышения эффективнос�
ти процесса металл можно заменить наночастицами
диоксида кремния или золота. Пузырьки пара начина�
ют образовываться через 5... 20 секунд после начала
облучения. КПД процесса впечатляет: 82% поступаю�
щей солнечной энергии поглощается наночастицами.
«Это исследование открыло революционные методы ис�

пользования наночастиц в солнечной
энергетике, — сказал профессор хи�

мии и биохимии Калифорнийского
университета Пауль Вейс, глав�
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ный редактор журнала ACS NANO. — Разработка мо�
жет быть очень полезна. Например, с помощью нее
можно опреснять и очищать воду, создавать компакт�
ные солнечные источники пара для стерилизации и под�
держания нормальных санитарных условий в малообес�
печенных водой районах».

Сейчас разработку хотят использовать для создания
компактной установки по очистке питьевой воды. В бли�
жайшем будущем планируется создать компактные уст�
ройства для дистилляции сточных вод, поскольку в про�
цессе могут быть задействованы растворы, различные по
своему составу. Разработчики также полагают, что мощ�
ности струй пара будет достаточно для того, чтобы приве�
сти в движение турбину, так что новую технологию мож�
но будет применять и в энергетике.

Кстати…

КИПЯТОК В МЕТАЛЛУРГИИ
Вряд ли кто мог предположить, что кипение воды

можно использовать для изменения физических свойств
поверхности металлов. Но именно такую идею выдвину�
ли и успешно осуществили ученые Рижского политехни�
ческого института, где родилась технология, названная
микротермоциклированием. Суть ее такова. Как показа�
ли исследования, когда над какой�то точкой поверхности
детали при кипении возникает паровой пузырек, металл
в данной области мгновенно расходует тепло и охлажда�
ется на несколько градусов. Такие непрерывные перепа�
ды температуры, длящиеся сотые или тысячные доли се�
кунды, вызывают термические напряжения в материале,
приводящие к сдвигам на атомно�молекулярном уровне.
В результате на 30 — 40 процентов возрастает твердость
наружного слоя металла, повышается устойчивость к из�
носу деталей машин и механизмов.

Если же кипятить особые химические растворы, соста�
ва которых исследователи не сообщают, то можно образо�
вать на детали покрытие, способное предохранять металл,
например, от образования трещин. Микротермоциклиро�
вание также позволяет менять теплопроводность и элект�
рические свойства металлической поверхности.
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ДАВАЙТЕ РАЗБЕРЕМСЯ

ЧАСЫ
БЕЗ СТРЕЛОК
По радио говорили, что сдвинутое примерно
год назад время могут снова вернуть. Как
перевод времени отражается на человече�
ском организме?

Алевтина Толкалина, Санкт�Петербург
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Необходимость в переводе часовых стрелок возникла из�
за того, что с ноября по февраль люди, живущие в средней
полосе России, вынуждены собираться утром на работу
или учебу, а также возвращаться домой в темноте.

Это плохо отражается на самочувствии, поскольку
у каждого живого организма есть свои собственные часы
без стрелок — биологические часы, работающие на кле�
точном уровне и синхронизирующие свой ход с Солнцем.
С первыми его лучами живой организм начинает перехо�
дить из режима сна в режим бодрствования, предполага�
ющий активизацию многих систем.

Сейчас же естественный порядок вещей нарушен.
Началось это в нашей стране в 1918 году. Тогда время
особым декретом советского правительства сдвинули на
час вперед. В 1937 году этого показалось мало и стрел�
ки еще раз перевели вперед.

Логика здесь просматривалась такая: чем раньше лю�
ди будут вставать, тем больше они успеют сделать за
день. В итоге получилось, что Россия уже дважды «бра�
ла взаймы» у природы по часу и теперь нужно просто
отдать занятое. Но, если перевести стрелки сразу на 2 ча�
са, то, например, в Москве зимой темнота будет насту�
пать примерно в три часа дня.

В общем, надо искать разумный компромисс.
Между тем, еще в 30�е годы ХХ века американским

летчиком Вилли Постом, первым в мире совершившим
кругосветный перелет, было отмечено резкое ухудшение
самочувствия. Практически здоровый человек после пе�
релета потерял сон и аппетит. Понадобилось более меся�
ца, прежде чем его здоровье более�менее восстановилось.

Врачи назвали эту своеобразную болезнь «болезнью
коммивояжеров», или десинхрозом. Многие люди, вы�
нужденные часто совершать путешествия через несколь�
ко часовых поясов, страдают от бессонницы и резкого
ухудшения самочувствия.

Это понятно: во время сна в живом организме проис�
ходят очень важные процессы. По мнению специалис�
тов по исследованию сна — сомнологов, ночью, когда
большинство сигналов из внешнего мира перестают по�
ступать в организм, головной мозг перерабатывает ин�
формацию от внутренних органов. Это обеспечивает ко�
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ординацию всех систем организма — сердечно�сосудис�
той, дыхательной, пищеварительной… Если же сон на�
рушен, то согласованная работа всех этих систем ру�
шится, человек заболевает. Даже продолжительность
жизни хронически не высыпающихся людей сокраща�
ется на 10 — 15 лет.

«Все предки «хомо сапиенс» родом из Экваториальной
Африки, где 12 часов светит солнце и еще 12 часов сто�
ит ночь, — пояснил заведующий лабораторией Институ�
та высшей нервной деятельности и нейрофизиологии
РАН доктор биологических наук Владимир Дорохов. —
И наши биологические часы эволюционно приспособле�
ны именно к такому ритму. Он, этот ритм, закреплен
даже генетически, несмотря на то что ныне люди живут
в разных климатических поясах. Так что ломать его не
стоит...»

Биологические часы представляют собой особую
структуру, скрытую глубоко в головном мозге — в гипо�
таламусе. Причем в сутках, которые они отмеряют, 25
часов, а не 24. Видимо, когда�то, в доисторические вре�
мена, планета наша вращалась медленнее. В итоге мы
каждое утро должны «подводить» наши биологические
часы с помощью солнечного света, а значит, для нор�
мального самочувствия человеку надо вставать после
восхода солнца.

Насилие же над природой приводит к тому, что первые
два урока в школе ученики практически спят, очень пло�
хо воспринимают объяснения учителей. У учеников, осо�
бенно в младших классах, ухудшаются внимание и па�
мять. А хирурги признаются, что они стараются не делать
утром особо сложных операций, поскольку количество
врачебных ошибок в эти часы увеличивается. Стало боль�
ше и автомобильных аварий в утренние часы.

Но если десинхроз — это своего рода болезнь, то, быть
может, от нее есть лекарства? С помощью каких манипу�
ляций можно бороться с бессонницей, улучшить адапта�
цию организма к смене часовых поясов. Этой проблемой
занимаются специалисты во всем мире.

«Мы вели в течение двух лет исследования, целью ко�
торых было получение фундаментальных знаний о так
называемых циркадных ритмах у таких простых орга�
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низмов, как фруктовые мушки — дрозофилы, — расска�
зал адъюнкт�профессор кафедры биологии Нью�Йоркско�
го университета Джастин Блау. — В итоге мы выяснили,
каким образом биологические часы контролируют актив�
ность нейронов в организме, выявили ген, с помощью
которого можно бороться с расстройствами сна и со сбо�
ем биологических часов...»

Однако люди все�таки не мухи, хотя в нашем геноме
и много общих генов. Кроме того, воздействие на орга�
низм на генетическом уровне чревато многими неожи�
данностями, поскольку наши знания о геноме еще недо�
статочно глубоки и возможны всякие неожиданности.

Поэтому переводить внутренние часы специалисты
ныне советуют таким образом. Если вам предстоит пере�
лет через несколько часовых поясов, постарайтесь зара�
нее, постепенно приучить свой организм в новому рит�
му. Если вам надо лететь на восток, то начинайте ло�
житься пораньше, сначала на час, потом на два... Если
же лететь придется на запад, то и ложиться спать надо
соответственно позднее.

Ну, а пока суд да дело, надо бы прежде привести за�
конодательство в соответствие с законами природы. Од�
нако и здесь следует соблюдать осторожность, говорят
специалисты. По их данным, вернуть зимнее время хо�
тят в основном жители Москвы и Санкт�Петербурга,
районов Нечерноземья. А вот жителям части уральских
регионов, Сибири и Дальнего Востока удобен и нынеш�
ний порядок. А потому, наверное, жители каждого ре�
гиона должны выбрать для себя тот часовой пояс, кото�
рый наиболее удобен.

И. ЗВЕРЕВ

К концу XX века было установлено, что биологичес�
кие ритмы прослеживаются на всех уровнях, начиная
от простейших реакций в клетке и кончая сложными
комплексами поведения всего организма. Исследования
выявили в организме человека около 500 биологичес�
ких ритмов. Длятся они от долей секунды до 33 суток.

Подробности для любознательных

БУДИЛЬНИК БИО
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А некоторые исследователи даже указывают на суще�
ствование биоритма, который имеет период в 22 года —
удвоенный цикл солнечной активности.

Управляют всем этим сложным хозяйством около 20
тысяч нейронов, сосредоточенных в основном в гипота�
ламусе. Поддерживается ход этих живых часов жизне�
деятельностью всего организма примерно так же, как
ход механического будильника обеспечивается заводной
пружиной. Правильность показаний будильника надо
время от времени проверять по сигналам точного време�
ни. Ход живых часов тоже надо корректировать. Таким
корректирующим сигналом является восход солнца.

Как показали опыты на растении арабидопсис, с первы�
ми солнечными лучами активизируется деятельность, по
крайней мере, трех генов — CO, FKF1 и G1. В этом ком�
плексе ген FKF1 играет роль фоторецептора. Он запуска�
ет цепочку химических реакций, которая через 4 часа
приводит к началу синтеза белка CO. Синтез этот продол�
жается весь световой день и останавливается в темноте.
Синтезированный белок за ночь разрушается, и с утра все
начинается сначала. Таким образом, необходимая для
цветения растения концентрация белка достигается толь�
ко в условиях долгого летнего дня.

Нечто подобное происходит в организмах животных,
а также человека. У нас с вами свет воздействует на
зрительные рецепторы. Те, в свою очередь, посылают
сигнал в гипоталамус, в так называемое супрахиазмаль�
ное ядро. Оттуда по цепочке нейронов сигналы распро�
страняются в различные органы, что приводит к выра�
ботке гормонов и активизации деятельности сердца,
печени, почек...

Одновременно световой сигнал, поступающий в шиш�
ковидную железу, вызывает синтез и выделение в крово�
ток вызывающего сонливость нейрогормона мелатонина.
И к вечеру активность организма падает — человека на�
чинает клонить ко сну.

Так выглядит работа биологических часов в самых об�
щих чертах. В тонкостях этого «механизма» ученые все
еще продолжают разбираться. Но и без этого ясно, что
искусственный сдвиг часовых поясов вызывает сбой
в работе биочасов, что для организма совсем не здорово.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

30

СКОЛЬКО НУЖНО
ДРУЗЕЙ?

Австралийские психо�
логи выяснили, что круг
друзей в идеале должен
представлять собой нечто
вроде команды супергеро�
ев. И выявили шесть ти�
пов друзей, которых хо�
рошо бы иметь каждому.

Друг, который реши�
тельнее вас, должен быть
ориентиром, не позволя�
ющим увязнуть в повсе�
дневности. Он обогащает
жизнь и показывает ве�
щи, которые незаметны
изначально.

Друг, легкий на подъем,
должен все время вас тор�
мошить, заставлять пери�
одически пересматривать
и менять свои планы,

быть открытым для вос�
приятия всего нового.

Друг, на которого вы
бы хотели быть похожи�
ми, будет вдохновлять
и заставлять работать
над собой.

Друг, не знакомый с ос�
тальными вашими знако�
мыми, служит как бы спа�
сательным кругом. С ним
можно говорить о личном,
не опасаясь, что все ска�
занное потом будут обсуж�
дать за вашей спиной.

Безжалостно правди�
вый друг полезен в кри�
тических ситуациях, по�
скольку способен дать
наиболее удачный совет
в трудный период. Чест�
ность такого друга не
нужно воспринимать с
обидой. Наоборот, это
признак того, что вы ему
небезразличны.

И наконец, необходим
давний друг, знающий
вас лучше вас самих.
В силу длительности от�
ношений, он принимает
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вас таким, какой вы есть,
поэтому с ним не нужно
притворяться.

МАМОНТЫ БЫЛИ
РЫЖИМИ?!

Интересную деталь вы�
яснили ученые, исследо�
вавшие найденную в Сиби�
ри тушу молодого мамон�
та. Мамонтенок, которого
назвали Юка, погиб, когда
ему было 3 — 4 года,
и пролежал в огромной ле�
дяной глыбе более чем 10
тысяч лет, пока его не об�
наружили. Туша очень хо�
рошо сохранилась, поэто�
му ученые и узнали, что
цвет шерсти Юки — свет�
ло�рыжий, а не бурый, как
считали ранее.

ВЕЧНЫЙ ХЛЕБ
Трудно найти челове�

ка, который, не выбросил
бы зачерствевший или
покрывшийся плесенью
хлеб, купленный всего
2 — 3 дня назад.

Недавно специалисты
американской компании
Microzap из Техаса разра�
ботали технологию, по�

зволяющую хлебу оста�
ваться свежим в течение
двух месяцев!

Одна из самых опасных
угроз для хлеба и для едо�
ков — грибок Rhizopus
stolonifer, который и обра�
зует плесень, способную
вызывать кишечные забо�
левания, к счастью, не
очень опасные. Образует�
ся же плесень так. Хлеб
после выпечки обычно за�
ворачивают в пленку. При
этом влага, находящаяся
в нем, испаряется и осаж�
дается на поверхности.
Это, в свою очередь, созда�
ет прекрасные условия
для образования грибка
Rhizopus stolonifer.

Суть новой технологии
Microzap состоит в том,
что хлеб после выпечки
помещают в специальные
микроволновые печи, ко�
торые убивают не только
бактерии, но и споры, вы�
зывающие плесень. При�
чем, для того чтобы за�
щитить хлеб от плесени,
достаточно держать его
в печах всего лишь 10 се�
кунд!

Новая технология по�
зволит избавиться от ог�
ромного количества отхо�
дов. Считается, что в раз�
витых странах выбрасы�
вается до трети засохших
хлебобулочных изделий.
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Оказывается, все дело в том, что Меркурий — не со�
всем обычная планета. Полагают, что некогда он был
спутником одной из планет�гигантов Солнечной системы.
А потом сорвался с гравитационной привязи. И, как ска�
зочный колобок, не стал потом ни спутником Марса, ни
Земли, ни Венеры…

Но все же выйти за пределы Солнечной системы ему не
удалось. Его не выпустило мощное гравитационное поле
Солнца, сделав планетой номер один в Солнечной системе.

И теперь прошлое напоминает о себе лишь несколько
необычным поведением Меркурия. Все остальные плане�
ты не только обращаются вокруг светила, но еще и вра�
щаются вокруг собственной оси. Меркурий тоже враща�
ется. Но весьма своеобразно. Оказалось, что сутки на
Меркурии всего лишь в полтора раза короче тамошнего
года и длятся 58,65 земных суток. Причем речь здесь
идет о звездных сутках, определяемых тем временем, за
которое планета совершает полный оборот вокруг своей
оси. Если же говорить о сутках солнечных, то есть ме�
рить их, как мы привыкли, по восходу и заходу светила,
то солнечные сутки на Меркурии получаются вдвое
длиннее звездных.

Происходит так вот почему. Сам Меркурий — неве�
лик, его средний диаметр около 5000 км, чем больше
похож на спутник, а не на планету. Находится же он
довольно близко от светила — в 58 млн. км — и дви�

РЯДОМ
С СОЛНЦЕМ?ЛЕД

Здесь и в самом деле есть чему удивиться.
На планете, которая находится ближе всех
других к Солнцу, обнаружен водяной лед!
Как он мог уцелеть на поверхности, темпе�
ратура которой в районе экватора достига�
ет 420оС? Вот что пишет по этому поводу
журнал Science.
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ПО СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

жется по вытянутой орбите.
Все, вместе взятое, по мне�
нию некоторых ученых, при�
вело к тому, что движение
Солнца по меркурианскому
небу должно выглядеть весь�
ма своеобразно. Светило вре�
мя от времени останавлива�
ется на меркурианском небо�
склоне, а то и вообще пятится назад… В итоге по утрам
и вечерам оно должно всходить или заходить по не�
скольку раз подряд. А вот такое понятие, как времена
года, на планете начисто отсутствуют, поскольку соб�
ственная ось вращения планеты не наклонена к плоско�
сти эклиптики, как на Земле, а строго перпендикуляр�
на плоскости обращения планеты вокруг Солнца.

В итоге Меркурий никогда не показывает светилу свои
«макушки»�полюса. А потому и температура на них мо�
жет быть существенно ниже, чем на экваторе, близкой
к абсолютному нулю. А коли так, то вода, если таковая
на Меркурии имеется, может там существовать лишь
в виде льда, укрывшегося от жарких лучей Солнца
в кратерах, оставшихся в местах падения астероидов.

Таковы были предположения теоретиков, высказан�
ные ими несколько десятилетий тому назад. Теперь они
подтверждены данными, полученными с меркурианско�
го орбитального аппарата MESSAGER. Датчики, уста�
новленные на нем, зарегистрировали чрезвычайно высо�
кую концентрацию водорода в кратерах полярных рай�
онов. А водород этот мог сохраниться в составе воды,
точнее, водяного льда.

«Казалось бы, невероятно, что на ближайшей к Солн�
цу планете сохранился лед, — говорит Метью Сиглер,
сотрудник Лаборатории реактивного движения НАСА,
автор статьи в журнале Science. — Но из�за низкого на�
клона Меркурия кратеры близ полюсов остаются в тени
круглый год, и там чрезвычайно холодно».

На компьютерном изображении се�
верного полярного региона Мерку�
рия желтым цветом показаны кра�
теры, где обнаружен лед.

Кандинский

Прокофьев

3 «Юный техник», 2013 г.
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Первые испытания были проведены в одной из аэро�
динамических труб Центрального аэрогидродинамичес�
кого института имени Н.Е. Жуковского и показали, что
основные характеристики будущего самолета соответ�
ствуют расчетным. Новый самолет может превзойти
многие из ныне существующих.

Основная особенность нового самолета — эллиптичес�
кое сечение фюзеляжа, которое позволяет сэкономить
до 20% горючего, по сравнению с существующими мо�
делями. Хитрость не только в том, что в эллипсовидном
фюзеляже может разместиться больше пассажиров, но
и в том, что он, как и крылья, тоже обладает некой
подъемной силой.

Авиалайнер проектируется для осуществления полетов
на расстояние до 4500 км и предназначен для исполь�
зования на маршрутах ближней и средней дальности.
В разработке был использован опыт проектирования так
называемого самолета интегральной схемы (ИС�1), рабо�
ты над которым начались в начале 2000 года.

У «Фрегата Экоджет» два турбореактивных двигате�
ля, расположенных на пилонах под крылом. При выбо�
ре силовой установки рассматриваются варианты с рос�

«ФРЕГАТ ЭКОДЖЕТ»
Так называется новый гражданский авиа�
лайнер, аэродинамические испытания модели
которого начаты в ЦАГИ специалистами
ОАО ФПГ «Росавиаконсорциум».
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

сийскими двигателями типа ПД�18Р и ПС�90А20, а так�
же с моторами зарубежного производства Rolls�Royce
и Pratt&Whitney.

Выбранная форма обеспечивает минимальные габари�
ты самолета при условии размещения в фюзеляже 300 —
350 пассажиров в трех салонах с тремя главными прохо�
дами шириной не менее 500 мм и шагом кресел не менее
810 мм. При экономической компоновке число пасса�
жирских мест может быть увеличено до 400.

В стандартном варианте самолет будет брать на борт
302 пассажира, которые разместятся в трех салонах
бизнес�класса, премиального экономического и эконо�
мического классов.

Выбранное сечение позволяет уменьшить площадь так
называемой омываемой поверхности фюзеляжа, приходя�
щейся на одного пассажира, на 4 — 14% (в зависимости
от компоновки салона), по сравнению с современными
широкофюзеляжными самолетами типа Вoeing 777–200,
Ил�86, Ил�96, Airbus 340–300, что и дает выигрыш в рас�
ходе горючего. Новым элементом концепции «Фрегат
Экоджет» является также конструктивно�силовая схема
с использованием пола пассажирской кабины для воспри�
ятия избыточного давления.

Один из вариантов компоновки
пассажирского салона.

Нижняя палуба предназначена
для багажа пассажиров

и грузов.

контейнеры
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Комплекс будет состоять из модулей двух типов. Мо�
дули первого типа представляют собой пластины сол�
нечных фотоэлементов, которые станут непосредственно
превращать солнечное излучение в электричество. Мо�
дули второго типа — это теплообменники, в которых
циркулирует вода, нагреваясь в системе труб. Пар пода�
ется в турбины, которые, в свою очередь, приводят во
вращение валы электрогенераторов.

«Несмотря на громадность всей системы, она будет
потреблять всего лишь 0,03 процента солнечной энер�
гии, падающей на поверхность пустыни. Так что ника�
кого вреда окружающей среде этот проект нанести не
может», — считает сотрудник Института энергии при
Европейской комиссии Арнульф Йегер�Вальден, пред�
ложивший такой вариант альтернативной электрифика�
ции континента.

Он же разработал и совершенно новую концепцию сети
линий электропередачи из Африки в Европу. В отличие
от современных ЛЭП, работающих на переменном токе,
по проводам, протянутым под Гибралтарским проливом,
побежит постоянный ток. Согласно расчетам, на дальних
расстояниях такой тип передачи электричества выгоднее
существующего, поскольку потери составят не 5, а 3 про�
цента на 1000 километров.

ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ

СОЛНЦЕ ПУСТЫНИ
станет источником энергии для Европы

Европейский энергетический союз решил вер�
нуться к оставленному было несколько лет
тому назад проекту строительства в афри�
канской пустыне Сахара гигантской солнеч�
ной электростанции. Она расположится на
территории в 20 тыс. кв. км и станет да�
вать к 2050 году порядка 100 гигаватт
энергии ежегодно.
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Идея освоения пространства безжизненной пустыни
возникла после того, как Евросоюз обязался увеличить
к 2020 году долю энергии, получаемой из альтернатив�
ных источников, на 20 процентов. Существующие же
солнечные электростанции в немецком Лейпциге оказа�
лись экономически невыгодны из�за местных климати�
ческих условий. Каждый выработанный на них ватт
обходится потребителям в 3,25 евро. «Африканские»
же киловатт�часы оцениваются в 15 центов, что даже
меньше нынешних расценок на обычное электричество
(около 25 центов).

Правда, специалисты предвидят вот какую трудность
африканского проекта. Для строительства, а затем и экс�
плуатации объекта огромных размеров потребуется це�
лая армия специалистов, которым придется жить и рабо�
тать в условиях африканской пустыни.

Тем не менее, Европейский союз вряд ли откажется
от этого проекта. Его уже поддержали президент Фран�
ции и премьер�министр Великобритании. И немудрено:
несмотря на, казалось бы, огромную стоимость проекта,
его цена не идет ни в какое сравнение с прогнозами
Международного энергетического агентства. Если ниче�
го не менять, то в ближайшие 30 лет, с учетом цен на
нефть и газ, всему миру предстоит вложить в энергоси�
стемы порядка 28,6 триллиона евро. Стоимость же аф�
риканского проекта в 50 раз ниже. Он позволит обеспе�
чить Европу энергией на ближайшие век�два.

А тем временем могут быть реализованы новые идеи.
Например, построят солнечную электростанцию на ор�
бите, а энергию будут передавать на Землю по микро�
волновым лучам.
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Но это вовсе не значит, что изобретение стиральной
машины завершено. Недавно мы рассказали вам о пе�
реносных, туристических стиральных устройствах,
которые по существу представляют собой водонепро�
ницаемые мешки (вес всего около 180 г), куда кладут
грязное белье, добавляют стиральный порошок и 2 —
3 литра воды. Затем, спустив лишний воздух через
специальное отверстие, мешок нужно как следует по�
мять в течение 20 — 40 секунд или покатать на любой
плоской поверхности. Одежда становится чистой бла�
годаря встроенной гибкой стиральной доске, так что
пользователю потребуется лишь прополоскать белье
и повесить его сушиться. Австралийский изобретатель
Эшли Ньюлэнд полагает, что его изобретение под на�
званием Scrubba поступит в продажу в самое ближай�
шее время.

Не сидят сложа руки и разработчики стационарных
домашних устройств. Недавно был продемонстрирован
целый ряд стиральных машин нового поколения.
Одна из конструкций, хотя и требует воды для стир�
ки, но успевает выстирать и высушить белье всего за
одну минуту!

В машине изобретателей Юн Хун Чо и Бо Рам Хонга
из Южной Кореи стирка производится с помощью элек�
тролиза воды. Получающиеся газовые пузырьки помога�
ют отстирывать грязь и отбеливать ткань. Затем белье

СЕКРЕТЫ НАШИХ УДОБСТВ

НОВЫЕ ХИТРОСТИ

Сегодня практически в каждой
семье есть автоматическая стиральная
машина, которая все делает сама — и воду
заливает, и подогревает ее, и производит
полный цикл стирки, полоскания и отжима
белья, согласно программе.

СТИРКИ
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прополаскивается и подвер�
гается вакуумной сушке,
а также обеззараживанию
ультрафиолетом.

А вот вам другой пример.
Английские ученые из уни�
верситета Лидска изобрели
стиральную машинку, кото�
рой почти не требуется воды
и моющих средств. Экономия
до 90% воды достигается за
счет крошечных пластико�
вых шариков, находящихся
в барабане. Кроме того, для
стирки требуется на две тре�
ти меньше стандартной дозы
моющего средства.

При полной загрузке гряз�
ным бельем ей требуется
всего стакан воды.

Главное в новом методе,
как уже сказано, в малень�
ких пластиковых гранулах.
Несколько тысяч таких гра�
нул необходимо загрузить
в барабан вместе с бельем,
стаканом воды и моющими
средствами. Они предназна�
чены для удаления пятен
и поглощения посторонних
частиц и, благодаря своей
исключительной силе вса�
сывания, могут использо�
ваться до сотни раз, сообща�
ют исследователи.

«Эффективность процесса
удивила нас самих», — под�
черкнул руководитель про�
екта, профессор Стивен Бер�
киншоу, специалист по хи�
мической технологии тек�

Мешок для стирки Scrubba.

Стиральная машинка
из университета Лидска.

Стиральная машина
фирмы Xeros.
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стильных материалов. В 2007 году он основал фирму
Xeros, которая проводит испытания процесса стирки,
разработанного факультетом дизайна его университета.
«Мы показали, что данный метод позволяет удалять
всевозможные пятна: от губной помады до кофе», —
сказал он.

Еще одно изобретение — стиральная машина от
Sanyo, Aqua AWD�AQ1, которая может стирать вещи
вообще без воды. Кислород из воздуха превращается
в озон при помощи специального электроустройства
и затем распыляется на вещи внутри барабана сти�
ральной машины. Озон оказывает сильное окисли�
тельное действие, которое также разрушает стенки
клеток микробов. Это позволяет уничтожать бакте�
рии, запахи и грязь органического происхождения.

Машина имеет несколько режимов. Так «Zero De�
tergent Course» позволяет отстирывать несильные за�
грязнения водой с озоном; «Ozone Steam Course» помо�
гает избавиться от микробов и запахов во время сушки,
используя пар с озоном; «Mold Guard» позволяет бо�
роться с плесенью, используя «озонированную» воду.
Есть также и режим «Shelf Dry», позволяющий сушить
деликатные вещи, мягкие игрушки и обувь.

Стиральная машина может работать и в «нормаль�
ном» режиме, повторно используя воду после режима

полоскания вместе с озоном.
Это позволяет сильно сокра�
тить расходы воды, в срав�
нении с обычными машина�
ми. Вода, которая использо�
валась для полоскания бе�
лья, хранится в баке, где
очищается тем же озоном,
а затем снова используется
для стирки.

Новинка уже продается
в Японии по цене около
2300 долларов.

Стиральная машина Sanyo Aqua
AWD�AQ1.
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Стиральная машина Kaionwave (фо�
то вверху) использует для стирки
принцип фотокатализа, а машине
Airwash (фото внизу) вообще не нуж�
ны вода и порошок.

Похоже работает и машина
Kaionwave, которая исполь�
зует для стирки принцип фо�
токатализа. По замыслу авто�
ра, Ванг Си И из Австралии,
при облучении ультрафиоле�
том типа С одежды Intelligent
Wear (с покрытием из оксида
титана) накопившиеся на ее
поверхности загрязнения бу�
дут разрушаться. Одновре�
менно происходит и обеззара�
живание.

В борьбе за экономию воды
дальше всех продвинулись
студенты из Сингапура Венди
Чуа и Габриэль Тан — их сти�
ральной машине Airwash вода
вообще не нужна. Одежду
очищают струи воздуха, на�
сыщенного отрицательными
ионами. Ионы удаляют пыль
и грязь с поверхности ткани,
а также убивает бактерии
и нейтрализуют запахи.

Бережное обращение с тка�
нью сохраняет ее фактуру
и цвет, что особенно важно
для вещей из шерсти и шел�
ка; фактически Airwash за�
меняет химчистку. Для стир�
ки не нужен и стиральный
порошок, что делает стирку
дешевле, а также чище в эко�
логическом смысле.

С. СЛАВИН
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а

л
ь

н
ы

е
 д

а
т�

ч
и

к
и

 ф
и

к
си

р
у

ю
т 

у
р

о
в

е
н

ь
 р

а
�

д
и

а
ц

и
и

 в
о

к
р

у
г 

—
 э

то
 м

о
ж

е
т

п
о

м
о

ч
ь

 л
ю

д
я

м
, 

к
о

то
р

ы
е

 р
а

�

б
о

та
ю

т 
в

 о
п

а
сн

ы
х

 у
ч

а
ст

к
а

х
,

и
зб

е
ж

а
ть

 л
у

ч
е

в
о

й
 б

о
л

е
зн

и
.

К
р

о
м

е
 т

о
го

, 
2

0
�к

и
л

о
гр

а
м

�

м
о

в
ы

й
 

к
о

ст
ю

м
 

р
а

сп
о

зн
а

е
т

си
гн

а
л

ы
, 

п
о

ст
у

п
а

ю
щ

и
е

 
и

з

го
л

о
в

н
о

го
 м

о
зг

а
. 

К
 т

о
м

у
 ж

е

о
н

 
о

тс
л

е
ж

и
в

а
е

т 
со

ст
о

я
н

и
е

ч
е

л
о

в
е

к
а

 —
 е

го
 с

е
р

д
ц

е
б

и
е

�

н
и

е
, 

те
м

п
е

р
а

ту
р

у
 и

 д
ы

ха
н

и
е

.

Р
а

зр
а

б
о

тч
и

к
и

 к
о

ст
ю

м
а

 н
а

д
е

�

ю
тс

я
, 

ч
то

 н
о

в
и

н
к

а
 с

к
о

р
о

 п
о

�

я
в

и
тс

я
 

н
а

 
в

се
х

 
о

б
ъ

е
к

та
х

ст
р

а
н

ы
, 

гд
е

 е
ст

ь
 у

гр
о

за
 о

б
�

л
у

ч
е

н
и

я
. 

К
о

ст
ю

м
�р

о
б

о
т 

у
ж

е

п
р

о
те

ст
и

р
о

в
а

н
 

н
а

 
а

то
м

н
о

й

ст
а

н
ц

и
и

 «
Ф

у
к

у
си

м
а

»
.

ТЕ
Х

Н
О

Л
О

Г
И

Я
 З

А
П

И
С

И
 С

В
Е

ТО
�

В
О

ГО
 П

О
Л

Я
 с

о
зд

а
н

а
 и

зо
б

р
е

та
�

те
л

е
м

 Р
е

н
о

м
 Э

н
ж

и
 в

 к
о

м
п

а
�

н
и

и
 L

y
n

tr
o

. 
У

н
и

к
ал

ь
н

о
ст

ь
 т

е
х�

н
о

л
о

ги
и

 з
а

к
л

ю
ч

а
е

тс
я

 в
 т

о
м

,

ч
то

 
ф

о
к

у
си

р
о

в
к

у
 

о
б

ъ
е

к
та

о
к

о
л

о
 3

0
 м

 в
 д

и
а

м
е

тр
е

 к
а

ж
�

д
а

я
, 

см
о

гу
т 

у
д

е
р

ж
и

в
а

ть
 ш

и
�

р
о

к
и

е
 н

а
тя

н
у

ты
е

 с
е

тк
и

.

И
 р

е
ш

и
те

л
ь

н
ы

е
, 

сп
о

р
ти

в
�

н
ы

е
 л

ю
д

и
 с

м
о

гу
т 

«
п

е
р

е
ш

а
ги

�

в
а

ть
»

 
р

е
к

у
. 

А
 
д

л
я

 
в

се
х

 
о

с�

та
л

ь
н

ы
х

 
п

о
 

со
се

д
ст

в
у

 
у

ж
е

е
ст

ь
 д

р
у

го
й

 м
о

ст
 —

 о
б

ы
к

н
о

�

в
е

н
н

ы
й

, 
п

е
ш

е
х
о

д
н

ы
й

.

м
о

ж
н

о
 п

р
о

и
зв

е
ст

и
 у

ж
е

 п
о

сл
е

то
го

, 
к

а
к

 с
н

и
м

о
к

 с
д

е
л

а
н

.

Д
л

я
 т

о
го

 ч
то

б
ы

 с
о

зд
ат

ь
 к

а�

м
е

р
у

, 
р

а
б

о
та

ю
щ

у
ю

 п
о

 п
л

е
н

�

о
п

ти
ч

е
ск

о
й

 т
е

хн
о

л
о

ги
и

, 
у
ш

л
о

6
 л

е
т.

 И
 т

е
п

е
р

ь
 L

y
n

tr
o

 п
р

е
д

�

ст
а

в
и

л
а

 д
в

а
 в

и
д

а
 ф

о
то

а
п

п
а

�

р
а

то
в

, 
о

тл
и

ч
а

ю
щ

и
х
ся

 в
ст

р
о

�

е
н

н
о

й
 

п
а

м
я

ть
ю

 
—

 
R

e
d

 
H

o
t

(1
6

 Г
б

) 
и

 G
ra

p
h

it
e

 (
8

 Г
б

).

К
а

ж
д

а
я

 ф
о

то
к

а
м

е
р

а
 L

y
n

t�

ro
 

о
б

л
а

д
а

е
т 

8
�к

р
а

тн
ы

м
 

зу
�

м
о

м
. 

П
р

и
 н

е
б

о
л

ь
ш

о
й

 д
л

и
н

е

(1
1

 с
м

),
 п

р
о

и
зв

о
д

и
те

л
и

 п
о

�

м
е

ст
и

л
и

 н
а

 к
о

р
п

у
с 

1
,4

6
�д

ю
й

�

м
о

в
ы

й
 э

к
р

а
н

 с
 р

а
зр

е
ш

е
н

и
е

м

1
2

8
x
1

2
8

 
п

и
к

се
л

е
й

. 
С

н
и

м
к

и

со
х
р

а
н

я
ю

тс
я

 в
 ф

о
р

м
а

те
 L

F
Е

.

И
х 

м
о

ж
н

о
 п

р
е

о
б

р
а

зо
в

а
ть

 и
 в

JP
G

, 
н

о
 т

о
гд

а
 ф

у
н

к
ц

и
я

 ф
о

к
у
�

си
р

о
в

к
и

 о
б

ъ
е

к
то

в
 н

а
 с

н
и

м
к

е

ут
р

ат
и

тс
я

. 
П

р
о

гр
ам

м
н

о
е

 о
б

е
с�

п
е

ч
е

н
и

е
 д

л
я

 р
а
б

о
ты

 с
 ф

а
й

л
а
�

м
и

 п
о

ст
а

в
л

я
е

тс
я

 в
м

е
ст

е
 с

 к
а

�

м
е

р
о

й
. 

П
р

а
в

д
а

, 
се

й
ч

а
с 

к
о

м
п

�

л
е

к
т 

п
р

о
гр

а
м

м
 

со
в

м
е

ст
и

м

то
л

ь
к

о
 с

 M
a
c 

O
S
 X

. 
О

 т
о

м
, 

к
о

г�

д
а

 п
о

я
в

я
тс

я
 п

р
о

гр
а

м
м

ы
 д

л
я

W
in

d
o

w
s,

 п
о

к
а

 н
е

 и
зв

е
ст

н
о

.
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Ф
О

ТО
К

А
М

Е
Р

А
�Г

И
ГА

Н
Т.

 А
м

е
р

и
�

к
а

н
ск

и
й

 
ф

о
то

гр
а

ф
 

Д
е

н
н

и
с

М
эн

а
р

ч
и

 р
е

ш
и

л
 о

зн
а
м

е
н

о
в

а
ть

2
0

0
�л

е
тн

и
й

 ю
б

и
л

е
й

 и
зо

б
р

е
�

те
н

и
я

 ф
о

то
а

п
п

а
р

а
та

 с
о

зд
а

н
и

�

е
м

 с
в

о
е

й
 с

о
б

ст
в

е
н

н
о

й
 в

е
сь

м
а

н
е

о
б

ы
ч

н
о

й
 к

а
м

е
р

ы
. 

Н
о

в
и

н
к

а

в
ы

гл
я

д
и

т 
п

р
и

м
е

р
н

о
 т

а
к

 ж
е

,

к
а

к
 

ф
о

то
к

а
м

е
р

ы
 

н
а

ч
а

л
а

 
X

X

в
е

к
а

: 
у
 н

е
е

 д
е

р
е

в
я

н
н

а
я

 р
а

м
а

,

м
е

х
и

 и
з 

и
ск

у
сс

тв
е

н
н

о
й

 к
о

ж
и

и
 м

н
о

ж
е

ст
в

о
 м

е
д

н
ы

х 
б

л
е

ст
я

�

щ
и

х 
д

е
та

л
е

й
. 

В
о

т 
то

л
ь

к
о

 р
а

з�

м
е

р
ы

 е
е

 г
и

га
н

тс
к

и
е

 —
 д

л
и

н
а

со
ст

а
в

л
я

е
т 

1
0

,5
 м

, 
в

ы
со

та
 —

б
о

л
е

е
 3

 м
, 

а
 р

а
зм

е
щ

а
е

тс
я

 о
н

а

н
а

 
гр

у
зо

в
о

й
 

а
в

то
м

о
б

и
л

ь
н

о
й

п
л

а
тф

о
р

м
е

�п
р

и
ц

е
п

е
.

Э
ту

 
к

а
м

е
р

у
, 

н
а

зв
а

н
н

у
ю

Th
e

 
E

y
e

 
o

f 
A

m
e

ri
ca

 
(«

Г
л

а
з

А
м

е
р

и
к

и
»

),
 Д

е
н

н
и

с 
М

эн
а

р
ч

и

п
л

а
н

и
р

у
е

т 
и

сп
о

л
ь

зо
в

а
ть

 д
л

я

съ
е

м
к

и
 п

о
р

тр
е

то
в

 з
н

а
м

е
н

и
�

ты
х 

л
ю

д
е

й
 в

о
 в

р
е

м
я

 е
го

 т
у

р
а

п
о

 5
0

 а
м

е
р

и
к

а
н

ск
и

м
 ш

та
та

м
,

о
б

щ
е

й
 п

р
о

тя
ж

е
н

н
о

ст
ь

ю
 б

о
�

л
е

е
 3

0
 0

0
0

 к
м

.

Е
щ

е
 о

д
н

о
й

 и
з 

п
р

и
ч

и
н

, 
п

о
�

в
е

р
гш

и
х
 е

го
 н

а
 с

о
зд

а
н

и
е

 г
и

�

га
н

тс
к

о
й

 к
а

м
е

р
ы

, 
Д

е
н

н
и

с 
М

э�

н
а

р
ч

и
 н

а
зы

в
а

е
т 

в
о

зм
о

ж
н

о
ст

ь

п
р

о
д

е
м

о
н

ст
р

и
р

о
в

а
ть

 л
ю

д
я

м

та
й

н
ы

 п
р

о
ц

е
сс

а
 ф

о
то

гр
а

ф
и

и
.

З
а

й
д

я
 
в

н
у

тр
ь

 
эт

о
й

 
к

а
м

е
р

ы
,

м
о

ж
н

о
 

н
а

гл
я

д
н

о
 

у
в

и
д

е
ть

,

к
а

к
 

св
е

т 
п

р
о

н
и

к
а

е
т 

в
н

у
тр

ь

е
е

, 
к

а
к

 о
н

 т
а

м
 п

р
е

л
о

м
л

я
е

тс
я

и
 п

о
п

а
д

а
е

т 
н

а
 ф

о
то

п
л

е
н

к
у

.

Н
е

см
о

тр
я

 н
а 

то
 ч

то
 в

 т
ы

л
ь

�

н
о

й
 ч

а
ст

и
 к

а
м

е
р

ы
 у

ст
а
н

о
в

л
е

н

б
о

л
ь

ш
о

й
 п

л
а

зм
е

н
н

ы
й

 э
к

р
а

н
,

н
а 

к
о

то
р

о
м

 в
се

 ж
е

л
аю

щ
и

е
 м

о
�

гу
т 

ув
и

д
е

ть
 т

о
, 

н
а 

ч
то

 н
ац

е
л

е
�

н
а

 в
 д

а
н

н
ы

й
 м

о
м

е
н

т 
к

а
м

е
р

а
,

са
м

а
 о

н
а
 я

в
л

я
е

тс
я

 к
л

а
сс

и
ч
е

с�

к
и

м
 п

л
е

н
о

ч
н

ы
м

 ф
о

то
а

п
п

а
р

а
�

то
м

 с
о

 в
се

м
и

 н
е

о
б

хо
д

и
м

ы
м

и

ат
р

и
б

ут
ам

и
. 

Н
е

га
ти

в
ы

 и
зо

б
р

а�

ж
е

н
и

й
, 

к
о

то
р

ы
е

 о
н

а
 с

н
и

м
а
е

т,

и
м

е
ю

т 
р

а
зм

е
р

ы
 1

,8
 х

1
,3

7
 м

.

Та
к

а
я

 в
е

л
и

ч
и

н
а

 н
е

га
ти

в
о

в

и
 в

ы
со

к
о

к
а
ч
е

ст
в

е
н

н
а
я

 о
п

ти
к

а

п
о

зв
о

л
я

т 
в

п
о

сл
е

д
ст

в
и

и
 о

тп
е

�

ч
а

та
ть

 с
 н

и
х 

сн
и

м
к

и
 в

ы
со

то
й

с 
д

в
у

хэ
та

ж
н

ы
й

 д
о

м
. 

А
 р

а
зр

е
�

ш
а

ю
щ

а
я

 
сп

о
со

б
н

о
ст

ь
, 

к
о

то
�

р
а

я
 п

р
и

 э
то

м
 б

у
д

е
т 

д
о

ст
и

гн
у

�

та
, 

в
 т

ы
ся

ч
и

 р
а

з 
п

р
е

в
ы

ш
а

е
т

р
а

зр
е

ш
а

ю
щ

у
ю

 
сп

о
со

б
н

о
ст

ь

са
м

ы
х
 

л
у

ч
ш

и
х
 

м
о

д
е

л
е

й
 

со
�

в
р

е
м

е
н

н
ы

х
 ц

и
ф

р
о

в
ы

х
 ф

о
то

�

к
а

м
е

р
.

В
о

т 
то

л
ь

к
о

 
н

е
п

о
н

я
тн

о
,

к
о

м
у

 и
 з

а
ч

е
м

 н
у

ж
н

ы
 с

н
и

м
к

и

та
к

и
х

 
р

а
зм

е
р

о
в

. 
Р

а
зв

е
 

ч
то

д
л

я
 р

е
к

л
а

м
ы

.

П
Н

Е
В

М
О

М
О

ТО
Ц

И
К

Л
 

—
 

эт
о

п
о

сл
е

д
н

я
я

 м
о

д
и

ф
и

к
а
ц

и
я

 б
а
й

�

к
а

 O
2

 P
u

rs
u

it
, 

со
зд

а
н

н
а

я
 п

о

п
р

о
е

к
ту

 
а

в
ст

р
а

л
и

й
ц

а
 

Д
и

н
а

Б
е

н
ст

е
д

а
. 

М
а

ш
и

н
а

 д
в

и
ж

е
тс

я
,

и
сп

о
л

ь
зу

я
 

л
и

ш
ь

 
б

а
л

л
о

н
 

со

сж
а
ты

м
 в

о
зд

ух
о

м
, 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

р
о

то
р

н
о

го
 

д
в

и
га

те
л

я
 

в
е

со
м

в
 1

1
,3

 к
г.

В
 

та
к

о
м

 
м

о
то

р
е

 
м

а
к

си
�

м
а

л
ь

н
ы

й
 

к
р

у
тя

щ
и

й
 

м
о

м
е

н
т

в
ы

со
к

 д
а
ж

е
 н

а
 с

а
м

ы
х 

н
и

зк
и

х

о
б

о
р

о
та

х,
 ч

то
 с

б
л

и
ж

ае
т 

е
го

 п
о

«
тя

го
в

и
то

ст
и

»
 с

 э
л

е
к

тр
о

м
о

то
�

р
о

м
. 

К
о

н
ст

р
у

к
ти

в
н

а
я

 
о

сн
о

в
а

д
л

я
 б

а
й

к
а
 в

зя
та

 о
т 

м
о

то
ц

и
к

л
а

Y
am

ah
a 

W
R

2
5

0
R

, 
н

о
 и

зо
б

р
е

та
�

те
л

ь
 н

а
хо

д
и

т 
у 

св
о

е
го

 д
е

ти
щ

а

м
ас

су
 п

р
е

и
м

ущ
е

ст
в

, 
о

тс
ут

ст
в

у�

ю
щ

и
х 

у 
о

р
и

ги
н

а
л

а
.

В
 к

о
н

ст
р

у
к

ц
и

и
 б

а
й

к
а

 п
р

е
�

д
у

см
о

тр
е

н
а

 р
е

к
у

п
е

р
а

ти
в

н
а

я

си
ст

е
м

а
, 

а
н

а
л

о
ги

ч
н

а
я

 э
л

е
к

т�

р
о

м
о

б
и

л
ь

н
о

й
, 

то
л

ь
к

о
 в

о
 в

р
е

�

м
я

 
то

р
м

о
ж

е
н

и
я

 
сж

и
м

а
е

тс
я

и
 з

а
п

а
са

е
тс

я
 в

о
зд

у
х

. 
И

 п
р

и

эт
о

м
 
н

и
к

а
к

и
х

 
св

е
р

х
д

о
р

о
ги

х

а
к

к
у

м
у

л
я

то
р

о
в

! 
В

о
зд

у
х
 с

ж
и

�

м
а

е
тс

я
 

в
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Мы с Макаром — футурагенты. Побывали там, где не
ступала нога археолога. А нашим находкам позавидует
самый удачливый кладоискатель. Увы, мы не имеем
права изымать что�либо из Времени. Мы только нахо�
дим и копируем древние артефакты для последующего
изучения. Любая наша находка должна оставаться на
своем месте и в своем времени.

Мы не можем лишать будущих кладоискателей удо�
вольствия стать первооткрывателями этих кладов. Но
однажды мы грубо нарушили правила.

Это было в Древнем Египте. Мы вжились в образы двух
ученых писцов настолько, что повсюду в Прошлом нас
принимали как своих. По легенде, мы с Макаром — по�
сланники фараона Рамзеса, разъезжаем по Египту в поис�
ках тайн древних атлантов. Не удивляйтесь. Фараоны
прекрасно знали, что правят страной, оставленной им
в наследство царями легендарной Атлантиды. Они мечта�
ли овладеть знаниями атлантов, обрести могущество и бес�
смертие, поэтому активно искали древние артефакты.

Нас давно интересовал храмовый комплекс в городе
Эдфу. Может, видели, есть там великолепный храм
Хора. Ему без малого две тысячи лет. Но это — новодел.
Раньше на его месте стоял другой храм Хора — еще ве�
личественнее, — построенный самим Имхотепом, архи�
тектором фараона Джосера. В окрестностях этого храма
мы с Макаром искали Кузницу Божественного Железа,
где при атлантах, по легенде, строились Летучие Дис�
ки — Ладьи Миллионов Лет.

Кузницу мы не нашли, зато в склепе за алтарем обна�
ружили тонкие золотые листы, испещренные иерогли�
фами, рисунками и клинописью. Макар быстро во всем
разобрался.

— Сканируй скорее! — воскликнул он. — Это — Заве�
щание Посвященных, наследников Великих Атлантов.

Владимир БЛАГОВ

Фантастический рассказ

НАСЛЕДСТВО АТЛАНТОВ
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Здесь указан точный адрес нашей Кузницы. А это —
путеводитель и руководство по управлению Диском.
Здесь сказано так: когда Сфинкс чихнет, вы завладеете
Ключом от Подземного Зала.

— А вдруг не чихнет? — развеселился я.
— Надо заставить чихнуть.
— Как? Он же каменный.
— Ерунда, — возразил Макар. — Если есть нос, зна�

чит, можно его пощекотать изнутри.
— Вот носа�то как раз и нет, — ответил я. — Он на�

чал разрушаться еще во времена Пятой династии.
— Значит, отправимся в то время, когда нос еще не

был разрушен, — в додинастический период.
Золотые листы мы уложили на место — за алтарь, за�

муровали, как было, потом сели на корабль, плывущий
в дельту, и на две недели стали пленниками знойного
солнца, качки и вынужденного безделья. Впрочем, без�
дельничал я один. Макар столбец за столбцом перево�
дил Завещание Посвященных. Согласно этому тексту,
желающему познать тайны атлантов надлежало заста�
вить Сфинкса чихнуть, остановить «кричащего колос�
са», пройти сквозь горизонт и стать повелителем Диска.

Но вот наконец и Гиза. Три Великие пирамиды мы
заметили издалека. Мы сошли с корабля и направились
к Сфинксу. Макар то и дело смотрел на сканы Завеща�
ния и сверял их с местностью, отыскивая место, в кото�
ром мы могли бы открыть «окно»: перемещаясь во Вре�
мени, можно очутиться на дне моря, в глубокой пропа�
сти, даже в толще земли. Поэтому очень важно выбрать
надежное место для открытия «временного окна».

Макар остановил выбор на гладкой массивной скале.
— Она вряд ли изменилась за последние два тысяче�

летия, — сказал он, и я с ним согласился.
Переместиться на пару тысячелетий в Прошлое совсем

несложно, если «бломп» у вас под рукой. Мы настроили
наш «блок межвременных перемещений» на додинасти�
ческую эпоху и шагнули в открывшееся  «окно».

Местность вокруг почти не изменилась. Только пира�
миды стали еще белее, храмы возле них обрели перво�
зданную красоту, пирамиды�спутницы исчезли совсем
(их просто еще не построили), а Сфинкс оказался засы�
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пан песком по самую бороду. Забыл сказать, в те далекие
времена у Сфинкса была борода, как у фараона, орлиный
нос, на лбу — украшение в виде кобры, и весь Сфинкс —
от головы до хвоста — был раскрашен яркими красками.

На «бломпе» была дата: 3250 ВС, то есть до нашей эры.
— Порядок, — сказал Макар. — Можно приступать.
— А этот истукан откуда взялся? — сказал я, указы�

вая на каменную статую, что преграждала путь к пира�
миде Хафры.

— Это и есть «кричащий колосс», которого надо оста�
новить.

— Ты знаешь, как это сделать?
— Разумеется, — сказал Макар, снимая с плеча лук

и колчан со стрелами. — Во�первых, надо его разбу�
дить. Сходи попробуй, а я тут подожду.

Я направился к истукану.
Чем ближе я подходил к десятиметровой скульптуре

сидящего фараона,  тем хуже себя чувствовал. Я обхва�
тил голову руками. И вдруг все закончилось.

— Ультразвук? — спросил я с трудом.
— Видимо, да, — помогая мне встать, бодро ответил

Макар. — Твое приближение разбудило колосса, пра�
вый глаз его стал красным, как рубин. Я понял, что там
излучатель. Выстрелил, и первой же стрелой этот глаз
погасил. Ты же знаешь, я стреляю без промаха.

— Что теперь делать?
— Достать из ноги великана «поющий камень». Ты

здесь подожди, а я сам сбегаю.
Вскоре Макар вернулся с каким�то булыжником.
— Теперь идем к храму Сфинкса.
Когда я — все еще как в бреду — доковылял до хра�

ма Сфинкса, Макар уже ходил вдоль его западной сте�
ны, постукивая булыжником по стыкам между камней.

Где�то здесь должен быть спрятан посох «уас», — ска�
зал он, и вдруг что�то пронзительно зазвенело. В стене
сдвинулся камень. Макар быстро сунул руку в образо�
вавшийся проем и вытащил длинный посох. Только он
это сделал, камень встал на свое место, и все стихло.

Посох «уас» представлял собой длинную — почти
в рост человека — трость, на одном конце которой поме�
щались своеобразные клещи, а на другой — стилизован�
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ная голова какого�то вымершего ящера. Странная это
штука — посох «уас». Его изображение можно встре�
тить почти на каждом папирусе, но предназначение его
до сих пор не совсем ясно. Мне говорили, что древние
египтяне скопировали его с некоего инструмента атлан�
тов. И вот теперь этот инструмент был в наших руках.

Макар нажал на скрытый в голове ящера рычажок,
и клещи на другом конце посоха начали вращаться.

— За мной! — скомандовал Макар, и мы побежали
к Сфинксу.

Ноздри Сфинкса были метрах в двух над моей голо�
вой. Макар, недолго думая, вскарабкался мне на плечи,
просунул посох в правую ноздрю Сфинкса и нажал на
рычаг. В голове Сфинкса что�то зашумело, и Сфинкс
чихнул. Мощный поток воздуха сбил Макара с моих
плеч. Я тоже упал, и тут из ноздри Сфинкса мне прямо
в руки упал золотой ключ.

Он был тяжел и красив — настоящее произведение
ювелирного искусства. Ничто не указывало на то, что
это какой�то инструмент.

— Этим ключом нужно открыть сейф в стене храма
Хафры, — сказал Макар. — Побежали!

— И долго так бегать? — спросил я, едва поспевая.
— Теперь уж недолго, — ответил он.
Мы подбежали к западной стене храма Хафры. Макар

моментально нашел в стене «замочную скважину», вста�
вил ключ и нажал на него до упора. В тот же миг два
камня ушли в глубь стены, и в образовавшейся нише мы
увидели покрытый пылью матовый шар. Макар схватил
его, сдул в сторону пыль и скомандовал мне:

— Отвинчивай крышку!
Я отвинтил и осторожно снял с шара верхнюю часть.

Оказалось, в шаре лежал шлем. Отполированный до
зеркального блеска, ощетиненный иглами излучателей,
несомненно, это был шлем управления Диском.

— Надень мне его на голову, — сказал Макар. — Я не
должен касаться его руками.

Я аккуратно приподнял шлем и водрузил его на голо�
ву друга. Макар сразу заулыбался.

— Класс! — сказал он. — Мне уже подсказывают, что
надо делать дальше.
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— Кто подсказывает? — удивился я.
— Шлем. Или тот, чьи мысли в нем записаны…. Пом�

чались! Нам надо к тому месту, по которому мы прошли
дважды!

Я оглянулся на наши следы на песке. Ну, конечно, це�
почки следов пересекались, и Макар бежал именно к то�
му месту.

Едва я догнал его, земля содрогнулась. Песок вокруг
нас зазмеился круговой трещиной и вдруг с обеих сто�
рон окружности потек в эту трещину, уходя у нас из�
под ног. Мы с Макаром поняли, что опускаемся под
землю — «проходим сквозь горизонт».

— Под нами двенадцать технологических этажей Куз�
ницы, — объяснил наконец Макар. — Мы опустимся до
четвертого. А там — сам все увидишь.

Через минуту мы были уже в колодце «песчаного лиф�
та». Над головой виднелся клочок синего неба, а под но�
гами, казалось, разверзлась бездна. Металлические фер�
мы, колонны, прозрачные перекрытия — все огромное
пространство подземного сборочного цеха было освещено
и просматривалось из конца в конец.

— Кто же это построил? — в восхищении произнес я.
— Атланты, — ответил Макар. — Кстати, четвертый

этаж, — нам выходить. И, кажется, мы успеваем.
Только теперь я понял, почему так торопился Макар.

На выполнение каждого из пунктов Завещания отводи�
лось строго определенное время, и мы могли не успеть
запрыгнуть на платформу «песчаного лифта».

Мы вышли на четвертом этаже, пошли по коридору,
и в это время впереди вспыхнуло красное зарево.

— Отсчет времени пошел, — сказал Макар. — Десять
секунд будет гореть красный. Потом еще десять —
оранжевый…. Это — так называемая «подземная раду�
га». До старта Диска остается чуть больше минуты.

— До старта Диска?! — воскликнул я. — Так мы что,
еще и полетим? А куда?

— Шлем подскажет. А пока — вперед!
Коридор кончился тупиком. Я посмотрел вверх.

В оранжевом свете над нашими головами висел верти�
кально Диск — огромная двояковыпуклая «линза» без
каких�либо выступов, проемов, иллюминаторов.

4 «Юный техник», 2013 г.
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— Как же в него войти?
Загорелся желтый свет, и «линза» разделилась на сег�

менты; нижний сегмент опустился и лег перед нами
трапом. Внутри было семь посадочных мест. Мы заняли
два крайних. Загорелся зеленый свет, и сегмент поднял
нас наверх. В этот момент я почувствовал себя патроном
в «магазине» пистолета.

Загорелся голубой. Нас с Макаром сжало и протолк�
нуло к центру «линзы». Сегмент встал в полетное поло�
жение, Диск опустился и замер на направляющих.

— Эх, Макар, если останемся живы…
Я не договорил. Синий свет сменился фиолетовым.

Диск покатился по направляющим, начал крениться
набок, лег горизонтально и вдруг выплеснул позади
себя море огня. Стена впереди будто бы раскололась,
брызнуло Солнце, и Диск понесся в синее небо.

Мы с Макаром не пилоты. Особенно я не пилот. Но
лететь и управлять Диском Атлантов было легко и при�
ятно. Как потом рассказал мне Макар, ему совсем ни
о чем не нужно было задумываться. Шлем подсказывал
ему все. Мы летели и радовались, получали ни с чем не
сравнимое удовольствие.

Диск был прозрачен. Мы видели все вокруг нас —
и Нил, и пирамиды, и небо. Забеспокоились только,
когда небо над нами из синего сделалось черным.

— Тебе не кажется, что мы летим прямо в космос? —
спросил я Макара.

— Кажется, — ответил он. — Но я ничего не могу
с этим поделать.

— У тебя на голове шлем. Ты — повелитель Диска.
Так повелевай же, иначе мы улетим неизвестно куда!

— Пытаюсь, — ответил Макар. — Вот сейчас я при�
казываю Диску вернуться.

— Назначь конечный пункт! Гизу!
— Почему Гизу? — спросил Макар, и в этот момент

Диск клюнул носом и камнем полетел вниз.
— Диск тебя не слушается! — крикнул я. — Разобьемся!
— Слушается, — ответил Макар. — Вот сейчас вый�

дем из пике и…
Мы действительно вышли из пике, понеслись над пу�

стыней, и я успокоился. Было уже безразлично, куда
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лететь. Лишь бы прилететь, приземлиться, выбраться
из этого Диска и больше никогда уже его не видеть.

Диск будто услышал мои мысли. А может, Макар
думал о том же самом. Так или иначе, Диск опустился
над какими�то развалинами, бесцеремонно выгрузил
нас с Макаром на кучу щебня и унесся в неизвестность.

Макар шлепнул себя рукой по затылку — шлема на
голове не было…

На развалинах трудились десятка два рабов. Наше вне�
запное появление вызвало замешательство. Но один из
них — самый, видимо, смелый — схватил резец и наца�
рапал на камне нас с Макаром и Диск над нашими голо�
вами. Я подошел к каменотесу и маркером зачеркнул его
рисунок. Мол, ничего этого не было, тебе показалось.

— Это — Эдфу, — оглядевшись по сторонам, сказал
мне Макар. — Кажется, мы попали к началу строитель�
ства того самого храма, в котором нашли золотые листы
Атлантов. Включай «бломп». Будем выбираться отсю�
да, пока парадоксов не натворили…

***
Позже мы случайно узнали, что золотые листы из

Эдфу нашел архитектор царя Птолемея III Эвергета.
Птолемей сумел их прочесть и отправился в Гизу. Раз�
рушил «кричащего колосса», сломал нос Сфинксу, но
ничего не нашел и вернулся в Александрию ни с чем.

Мы с Макаром еще раз — уже в наше время — побы�
вали в Гизе. Но шлема у нас не было, и сколько мы ни
плясали на том месте, по которому «прошли дважды»,
«песчаный лифт» не включился.

Подземный сборочный цех наверняка уже не работа�
ет: все�таки пять тысяч лет прошло. Но цех никуда не
исчез. Он до сих пор похоронен под песками пустыни.
Раскопать его нереально.

Мы можем только утверждать, что древнеегипетская
цивилизация возникла не на пустом месте. Фундамент ее
заложили атланты. Это они построили Великие пирами�
ды, подземную Кузницу Божественного Железа и много
других, пока еще не найденных подземных объектов.

Нам, конечно, никто не верит, но мы с Макаром ког�
да�нибудь это докажем.
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ПОЧЕТНЫЙ ДИПЛОМ

ЧТОБЫ НЕ БОЯТЬСЯ ПРОКОЛОВ
В свое время оснащение автомобилей пневматическими

шинами, каждая из которых состояла из камеры и по�
крышки, позволило уменьшить тряску на неровностях
дорожного покрытия, повысить скорость и проходимость
автомобиля, способствовала широкому распространению
автомобильного транспорта. Но при этом автомобилисты
приобрели и новую заботу — шины очень часто прокалы�
вались на гвоздях от конских подков, в изобилии рассы�
панных по дорогам.Приходилось останавливаться и ме�
нять колесо. Это вызвало попытки создать неуязвимую
шину. Так была создана бескамерная шина, имеющая
уплотняющий слой на стыке шины с ободом и герметизи�
рующий слой на ее поверхности. Теперь функции камеры
приняла на себя сама шина. Проколы стали менее опас�
ны. Из проколотой шины воздух выходит медленно, что
позволяет избежать аварии и добраться до шиномонтажа.

Но и бескамерная шина не лишена недостатков. Преж�
де всего, необходимость в тщательном и постоянном ухо�
де не уменьшилась, кроме проверки состояния самой
шины, требуется проверка обода, герметичности и давле�
ния в шине.

Девятиклассник Саша Табанин из г. Сосновый Бор Ле�
нинградской области разработал шину, конструкция кото�
рой лишена вышеприведенных недостатков. Его шина
представляет собой (см. рис.) резиновую кольцеобразную
оболочку, установленную на обод. Наружная поверхность
шины является протектором, внутреннее пространство
содержит капсулы со сжатым воздухом. Капсулы изготав�
ливаются из эластичного прочного материала и заполнены
воздухом или другим газом под давлением. Пространство
между капсулами заполнено губчатой резиной.

В этом выпуске ПБ мы поговорим о том,
как заставить автомобильные шины
не бояться проколов, какой прок от старых
покрышек, можно ли есть тарелки
и сколько стоит идея.
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Рационализация

КАКОЙ ПРОК ОТ СТАРОЙ ШИНЫ?
Как известно, шины служат намного меньше самого

автомобиля. Иной раз резину приходится менять каж�
дые 2 — 3 года. А куда девать старые шины? Способов
их применения придумано немало. Из старых шин де�
лают ограждения на автотреках, используют в качестве
амортизаторов�кранцев на судах, вывешивая их за борт
при швартовке. Делают из них цветочные клумбы, а,
измельчив в порошок, добавляют в дорожное покрытие
для большей прочности и эластичности.

Можно использовать шины и в домашнем хозяйстве,
полагает 12�летняя Юлия Малькова из Нижнего Новго�
рода. Она предлагает использовать старые шины для

«Таким образом, в случае прокола может пострадать
лишь небольшое количество капсул, но при этом рабо�
тоспособность шины практически не изменится», —
указывает Саша. И добавляет, что свою идею он уже
оформил как заявку на патент.

Нам известно, что шины, заполненные губчатой рези�
ной, уже используются на военных автомобилях и броне�
транспортерах в ряде стран мира. Но вот использование
губчатой резины совместно с пневмокапсулами, как нам
кажется, является новым словом в изобретательском деле.

Впрочем, дождемся ответа патентоведов. А пока на�
граждаем Сашу Почетным дипломом нашего «ПБ» за
актуальность темы и серьезность ее проработки.

Шина все совершенствуется: 1 — с ка�
мерой и покрышкой, 2 — бескамерная,
3 —  констукция с капсулами и губча�
той резиной.

1 2

3
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Есть идея!

…А НА ДЕСЕРТ — ТАРЕЛКА?
«Мы привыкли к тому, что большинство товаров,

в том числе и продуктов, продается в упакованном ви�
де, — пишет нам из г. Калининграда Светлана Симо�
нян. — Потом эта упаковка, как правило, попадает на
свалку. И хорошо еще, если она сделана из бумаги или
иного быстро разлагающегося материала. А то вон стек�
лянные бутылки и полиэтиленовые пакеты, как утвер�
ждают экологи, могут загрязнять природу веками или
даже тысячелетиями. Я предлагаю сделать следующий
шаг. И делать упаковки для продуктов из… съедобных
материалов. Скажу честно: на эту идею меня натолкну�
ло мороженое в вафельном стаканчике. Ведь мы обычно
съедаем его вместе со стаканчиком.

А что, если делать бутылки и пакеты тоже из съедоб�
ных материалов? Тогда упаковку вместо свалки можно

обустройства канализационно�
го колодца на дачном участке
или в сельском доме.

«Я полагаю, что вместо бетон�
ных колец или деревянной опа�
лубки можно использовать ста�
рые автомобильные покрышки,
которых полным�полно на свалках, автопредприятиях
и в гаражах автолюбителей. Как их устанавливать? Ус�
тановку вполне могут произвести два человека или
даже один без помощи подъемного крана. Прослужить
же в таком качестве покрышки могут не одно десяти�
летие, а о каких�либо затратах на такое сооружение
и говорить смешно...»

К сказанному мы можем добавить, что такой способ
обустройства канализационных колодцев довольно изве�
стен. Однако нас подкупила тщательность проработки
Юлией своего предложения и аккуратность исполне�
ния. Молодец, Юля!

Старые шины для канализационного
колодца.
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будет отправлять на фермы, использовать в качестве до�
бавок на корм животным… Что вы скажете по этому по�
воду?»

Скажем, что идея, безусловно, хорошая. Но не новая.
Доктор Дэвид Эдвардс из Гарвардского университета раз�
работал проект под названиемWikiCells. Согласно офици�
альному описанию, «викиклетки» состоят из «мембран
натуральных пищевых продуктов, содержащих жидко�
сти, эмульсии, пены или твердые вещества».

Говоря иначе, контейнер Эдвардса можно сравнить
с вареным куриным яйцом. Тогда поверхностный (за�
щитный) слой WikiCells по аналогии будет скорлупой
(из биоразлагаемого полимера), съедобная оболочка —
белком, а содержимое контейнера — желтком.

Эдвардс надеется в ближайшее время создать прототип
съедобной бутылки и опробовать ее в ресторанах и специ�
ализированных магазинах. А в обозримом будущем уче�
ный планирует построить машину, которая позволит по�
требителям производить WikiCells на дому — «с практи�
чески неисчерпаемым разнообразием мембран и форм,
с широким спектром продуктов питания и напитков».

Американец — не единственный, кто додумался до
съедобной упаковки. Похожую идею пропагандирует

Теперь едим
и упаковку.
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Справочное бюро «ПБ»

СКОЛЬКО СТОИТ ИДЕЯ?
«Мы с приятелем заспорили. Он говорит, что, если

у человека есть хорошая идея, то он всегда сможет на
ней заработать. Я же полагаю, что одной идеи, даже
самой замечательной, мало. Кость должна обрасти мя�
сом, идея должна превратиться в патенты, чертежи,
а чертежи, в свою очередь, должны быть доведены до
стадии «железа», действующей машины. Только тогда
идея даст прибыль. А вы как думаете?»

Мы полагаем, что прав автор письма — Сергей Канев�
ский из Владикавказа. С Запада относительно недавно
пришло новое понятие — стартап (от английского start
up — стартовать, начать с нуля). Этим понятием обозна�
чают бизнес, начатый небольшой командой единомыш�
ленников, с использованием собственной идеи, под ко�
торую удалось привлечь финансирование со стороны
и превратить первоначальную идею в солидное, весьма
успешное производство. Классическим примером удач�

харьковский ученый Сергей Тымчук. Сырье для эколо�
гически чистой упаковки ведущий сотрудник лаборато�
рии генетики, биотехнологий и качества биосырья
Харьковского института растениеводства нашел среди
культурных растений.

Больше всего для образования пленки «подходит
обычный пищевой крахмал, который изготавливают из
пшеницы, ржи и кукурузы», — рассказал он.

Новая пищевая пленка, по словам С. Тымчука, спо�
собна увеличить срок годности хлеба с нескольких дней
до четырех недель. «К тому же хлеб можно есть, даже
не снимая пленки, сам пробовал», — сказал разработ�
чик. Из этого материала он также сделал поддоны, по�
хожие на те, в которых в магазинах продают фрукты
или мясные суповые наборы. «Бросаете поддон вместе
с мясом в воду и вскоре получаете отменный навар», —
подчеркнул он.

К сожалению, посетовал ученый, о массовом произ�
водстве съедобной пленки говорить рано — не готовы
предприниматели вкладывать деньги в новое дело.
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ного стартапа можно назвать всем известные ныне кор�
порации Micrоsoft и Apple. При этом стоит помнить,
что сама по себе идея ничего не стоит. Ценность она
начинает приобретать при патентовании. После получе�
ния патента «отцы�основатели» (в количестве не более
2 — 3 человек) должны разработать четкий бизнес�
план, как превратить чертежи в «железо», сколько вре�
мени это займет и как дорого будет стоить. И только
после этого можно отправляться в банк или венчурную
фирму за деньгами на осуществление мечты.

Американская компания BlackSocks представила се�
рию необычных носков, которые оснащены микрочи�
пами, а также специальным устройством, способным
распознать «пару», которое также можно подключить
к смартфону iPhone через Bluetooth.

По мнению разработчиков, новинка может помочь
быстро отыскивать недостающий носок, ориентируясь
на направление электронного сигнала, а также покажет
пользователю, сколько раз эти носки уже стирались,
состав пряжи и дату производства.

Однако, как вы думаете, стоит ли за все это платить
около 200 долларов, или порядка 6000 рублей? И хотя за
эти деньги в комплекте со считывателем покупатель по�
лучает 10 пар хлопковых носков, вполне приличные нос�
ки можно купить и в 10, даже в 20 раз дешевле. Так,
между прочим, рассуждают и многие миллионеры, кото�
рые стали таковыми, кроме всего прочего, еще и потому,
что не привыкли тратить деньги понапрасну…

На грани с фантастикой

НОСКИ ДЛЯ
МИЛЛИОНЕРОВ?

НОСКИ ДЛЯ
МИЛЛИОНЕРОВ?
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ПРОБКА –
НЕ ТОЛЬКО ЗАТЫЧКА

Пробковые поплавки и стельки в сандалиях использова�
ли еще античные греки в 700 году до нашей эры. Затем
пробку научились использовать древние жители стран
Средиземноморья. И поныне в Португалии, Испании,
Франции, Марокко, Тунисе и Алжире свыше 2 млн. га
занимают плантации пробкового дуба (quercus suber).

Этот чудесный дуб является родственником нашему,
но кора у них разная. Примерно четверть века приходит�
ся ждать, пока молодое деревце окрепнет, возмужает,

Зачем нужна пробка, знает каждый: чтобы
закупоривать бутылки. Ответ правильный,
но далеко не полный. Поэтому сегодня пого�
ворим о пробке подробнее.
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обрастет корой настолько, что ее верхний слой можно
будет снять со ствола безболезненно для дерева. Затем
операцию повторяют каждые девять лет.

Так получается пробковое сырье — природный поли�
мер, представляющий собой ячеистую структуру, кото�
рая состоит из множества клеток. На стенки каждой
клетки�ячейки приходится примерно 11% твердой со�
единительной ткани. Внутри же находится около 89%
воздуха; каждый кубический сантиметр пробки содер�
жит около 40 млн. сотовых ячеек, разделенных между
собой межклеточными перегородками.

Таким образом, пробковая структура — это соединение
водонепроницаемых сотовых капсул, заполненных возду�
хом. Такое строение позволяет quercus suber упруго вос�
станавливать первоначальную форму после физического
воздействия. Кроме того, пробка отлично сохраняет теп�
ло, не пропускает шум и имеет красивый внешний вид.

Раньше, когда использовали цельную пробку, пласти�
ны из нее были весьма дороги. Сейчас, когда целые ли�
сты и пластины можно получить из прессованной проб�
ки по технологиям, которые используют даже крохи
природного полимера, пробковые покрытия заметно по�
дешевели. И пробку теперь используют для производ�
ства напольных и настенных покрытий, пробкового тек�
стиля, технической пробки.

Срез
пробкового
дуба.
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Каждый вид пробкового материала имеет свои особен�
ности применения. Например, пробковые полы бывают
клеящимися и «плавающими».

Полы на клею представляют собой настилы из пли�
ток, подобных кафельным, основу которых составляет
прессованная пробка. Как правило, лицевая сторона
каждой плитки покрыта пробковым шпоном и защит�
ным слоем прозрачного поливинила.

Особой разновидностью клеевых полов являются пла�
стины размером 90x15 см, для украшения лицевой сто�
роны которых применяют шпон ценных пород дерева;
вишни, ореха, розового дуба и других. Такие плитки
выпускают фирмы Hamberger Gmbh (Германия), «Слав�
Паркет» (Россия), Wicanders (Португалия).

Пробковый паркет не только привлекателен на вид, но
и обладает многими другими достоинствами. Так, в отли�
чие от обычных деревянных полов пробковые позволяют
снизить шум при ходьбе до 40 дБ. Такому настилу не
страшны никакие нагрузки, будь то кратковременный
нажим каблуков�шпилек или продолжительное воздей�
ствие тяжелой мебели на колесиках или ножках. В лю�
бом случае пробка после снятия нагрузки через некото�
рое время принимает первоначальную форму.

Пробковое покрытие исправно служит в доме лет де�
сять, не меньше. Причем такой пол легко мыть и отти�
рать от пятен, даже если они чернильные или масляные.

Другая разновидность пробковых покрытий — «плава�
ющие полы». «Плавающим» такой тип покрытий называ�
ют потому, что толстые пластины�сэндвичи, из которых
его составляют, не крепят к старому полу, а собирают по
принципу «шип — паз». Такой способ соединения позво�
ляет настилу выдерживать любую статическую нагрузку.
К тому же, не надо заботиться о тщательной подготовке
черновой поверхности, поскольку пластины имеют основу
из высокопрочной древесно�волокнистой плиты (ДВП).

Однако при укладке пола следует учитывать, что пла�
вающие настилы из пробки могут незначительно рас�
ширяться в связи с изменениями температуры и влаж�
ности в помещении. Поэтому вдоль стен надо оставлять
зазор не менее 10 мм, который впоследствии будет зак�
рыт плинтусом.
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Если возникла необходимость пе�
реехать из одной квартиры в дру�
гую или поменять офис, то комфор�
тный и упругий настил можно ра�
зобрать и взять с собой.

Настенные покрытия тоже могут
быть нескольких видов: это и спрес�
сованные пробковые листы 60x30 см,
и обои, и самоклеящаяся пленка.

Пробковые листы производят и
продают в двух вариантах: шлифо�
ванные и пропитанные натуральным
воском. Кроме того, красители позво�
ляют производителям выпускать бо�
лее двух десятков видов настенных
покрытий разного цвета — от ярко�
красных до зеленых и малахитовых.
Наиболее известна продукция 000
«Баск» (Россия), а также фирм
Amorim и Wicanders (Португалия).

К достоинствам пробкового шпона
относится и то, что он практически
не впитывает посторонние запахи,
не гниет и препятствует образова�
нию плесени. Стены, оклеенные ли�
стами спрессованной пробки, обла�
дают хорошими тепло� и звукоизо�
ляционными качествами, а также
прекрасными акустическими свой�
ствами. Именно поэтому пробковые
покрытия так популярны в звукоза�
писывающих студиях и концертных
залах.

Обои из пробки тоже многофунк�
циональны. Ими можно оклеить
стены внутри помещения, а также

Оригинальный рисунок пробки не только
подчеркивает природную красоту матери�
ала, но и как нельзя лучше соответствует
потребительскому спросу.



62

использовать в качестве обивки мебели. Тут опять�таки
пригодится продукция 000 «Баск» (Россия) и фирмы
Wicanders ( Португалия). Основу обоев составляет бума�
га, покрытая пробковым шпоном. Такой отделочный
материал по своим характеристикам сходен с тяжелы�
ми обоями (плотность 216 г/кв. м). Свои уникальные
свойства пробковые обои сохраняют более двадцати лет.
При необходимости их можно протирать влажной губ�
кой, смоченной в растворе мягкого моющего средства.

Особая разновидность настенных пробковых покры�
тий — самоклеящаяся пленка. Она проста в применении
и за считаные минуты способна преобразить интерьер.
Выпускает ее в рулонах размерами 500x45 см фирма
Alkor (Германия).

Текстиль из пробки — мягкий и приятный на ощупь,
прочный и эластичный — можно стирать вручную
и сшивать, как ткань. Он представляет собой тканую
или нетканую основу, на которую особым способом на�
несено натуральное пробковое покрытие. На рынке
представлены различные виды пробковой ткани, кото�
рые отличаются составом основы (вискоза, хлопок, по�
лиэстер). На практике пробковый текстиль также с ус�
пехом заменяет кожу при обивке мягкой мебели.

Помимо вышеперечисленных покрытий существует
еще и техническая пробка. Так называется изоляцион�
ный материал в пластинах или рулонах. Иногда пробку
смешивают с резиной, получая резинопробку. Такая
пробка не имеет декоративного шпона и хороша для
наполнения внутренних перегородок и утеплителя пола.
Например, резинопробка используется в качестве под�
ложки для полов в том случае, когда необходима макси�
мальная звукоизоляция.

Цены покрытий примерно таковы. Для клеевого пола
комплект из 11 плиток размером 30х30 см каждая и тол�
щиной 0,3 см стоит порядка 750 — 1200 рублей. Для
«плавающего» пола комплект из 6 пластин размерами
90х15 см, толщиной 0,9 — 1,5 см стоит 1400 — 1500
и более рублей. Настенные покрытия из 11 листов разме�
рами 60х30 см, толщиной 0,3 см оценивается в 600 —
1200 рублей. Пробковые самоклеящиеся пленки стоят
650 — 700 рублей за рулон размерами 500х45 см.
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Экскаватор Bobcat 430
США, 2003 г.

Штурмовая автоматическая
винтовка HK G36
Германия, 1995 г.
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Heckler &Koch Gewehr 36 напоминает
винтовку AR�18, разработанную в начале
1960�х годов в США, но изготовлен с ши�
роким использованием современных мате�
риалов, в том числе высокопрочных поли�
меров. Разрабатывался автомат как ору�
жие, обладающее высокой надежностью
при любом климате: в горах и пустынях,
при сильной запыленности, при длитель�
ном отсутствии надлежащего обслужива�
ния и смазки.

G36 имеет автоматику на основе газо�
вого двигателя с коротким ходом газово�

го поршня. Запирание ствола производит�
ся поворотом затвора на 7 боевых упо�
ров. Рукоятка взведения может отгибать�
ся в обе стороны примерно на 90о, что
позволяет пользоваться оружием левшам.

Магазины выполнены из прозрачной
пластмассы для контроля за расходованием
боеприпасов, а также имеют специальные
крепления, при помощи которых можно
объединять магазины парами для ускоре�
ния перезарядки. Кроме стандартных мага�
зинов на 30 патронов могут использоваться
другие магазины для патронов 5,56 мм
НАТО, в том числе и на 100 патронов.

Технические характеристики:

Длина автомата с разложенным/
сложенным прикладом ......... 999/758 мм
Ширина ...................................... 64 мм
Высота ..................................... 320 мм
Длина ствола ............................ 480 мм
Масса без магазина/
с пустым магазином ........... 3,63/3,77 кг
Патрон ....................... 5,56х45 мм НАТО
Скорострельность .... 750 выстрелов/мин
Начальная скорость пули .......... 920 м/c
Прицельная дальность ................. 800 м

Жители городов все чаще видят на
улицах небольшие снегоуборочные машин�
ки, погрузчики и экскаваторы с изображе�
нием головы рыси и логотипом Bobcat.

Название американской компании
Bobcat Company, производящей сельско�
хозяйственную и строительную технику,
стало известно в Советском Союзе в кон�
це 1970�х годов, когда в города страны
стали понемногу поступать малогабарит�
ные универсальные машинки.

Мини�экскаватор Bobcat 430 способен
выкапывать траншеи различного попереч�
ного сечения для последующей прокладки
сетей и котлованы под основания фунда�
ментов зданий, копать водоотводные кана�
вы вдоль автомобильных трасс, бурить
скважины для стоек ограждений, опор ли�
ний электропередачи. Используют его при

строительстве очистных сооружений, бас�
сейнов, при сооружении дамб и расчистке
территорий, на работах по вскрытию бе�
тонных и асфальтовых покрытий.

Главная особенность экскаватора в том,
что он имеет нулевой радиус поворота, и
это позволяет ему работать в местах самой
тесной городской застройки, где обычная
строительная техника бесполезна. Управля�
ют экскаватором при помощи системы
джойстиков.

Технические характеристики:

Длина машины .......................... 2,258 м
Ширина .................................... 1,780 м
Высота кабины .......................... 2,426 м
Эксплуатационная масса ............ 3,584 т
Тип двигателя ...................... Дизельный
Мощность ............................... 42,7 л.с.
Объем ................................... 2 200 см3

Максимальная скорость ........... 4,7 км/ч
Максимальная глубина
копания .............................  до 3,336 м
Максимальная высота
выгрузки ............................. до 3,305 м
Угол поворота стрелы влево ............. 90о

Угол поворота стрелы вправо ........... 50о



65

Можно, конечно, купить электрический бак�нагрева�
тель на 50, а то и на 100 л (возможно, он у вас на даче
уже есть). Но стоит ли летом, когда светит солнце, ис�
пользовать вместо его бесплатной энергии платное элек�
тричество? Так что не поленитесь и найдите на автомо�
бильной свалке старый топливный бак вместимостью
литров на сорок. Он хорошо подходит по двум причи�
нам. Во�первых, сам бак плоский, а значит, его содер�
жимое будет быстрее прогреваться. Во�вторых, в верх�
ней части бака есть широкая горловина с крышкой,
которая ранее служила для залива топлива и теперь
вполне подойдет, чтобы заливать в бак воду. А в ниж�
ней части бака есть трубка топливопровода, по которой
горючее подавалось в мотор. Через эту трубку нагрев�
шаяся вода и будет сливаться вниз через разбрызгива�
тель от старой лейки или
домашнего душа. Продают�
ся такие разбрызгиватели
вместе со шлангами и в ма�
газинах сантехники.

ВМЕСТЕ С ПАПОЙ

ГОРЯЧАЯ ВОДА ИЗ…

Наступила весна. Не за горами и лето.
Во многих регионах страны уже начался
дачный сезон. Так что самое время подумать
об устройстве летнего душа.

ХОЛОДИЛЬНИКА

Схема душевой установки с кол�
лектором от холодильника. Циф�
рами обозначено: 1 — горячая
вода; 2 — вентиль сброса давле�
ния; 3 — слив горячей воды; 4 —
запорный вентиль; 5 — вентиль
подпитки; 6 — холодная вода; 7 —
подача холодной воды; 8 — слив�
ной вентиль.

1

2
3

4

5
6

7
8

5 «Юный техник», 2013 г.
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Ну а чтобы вода лилась лишь
тогда, когда вам это нужно,
между трубкой топливопровода
и шлангом душа врезается вен�
тиль, перекрывающий воду,
когда она не нужна.

Перед установкой на крышу
будочки или кабинки летнего
душа бак нужно хорошенько
промыть изнутри и покрасить
снаружи в черный цвет, чтобы
вода прогревалась быстрее.

Если есть возможность, мож�
но построить летний душ более
сложной конструкции, но и бо�
лее эффективный. Его принци�
пиальная схема показана на ри�
сунке.

Основой для данной конст�
рукции может послужить вы�
шедший из строя холодильник.
На дачах такие холодильники
иногда служат вместо шкафов.
Ну и пусть себе служит. Вам от
такого холодильника понадо�
бится лишь змеевик, располо�
женный на задней стенке, по
которому некогда протекал хла�
дагент. Эта летучая жидкость,
скорее всего, давно испарилась,
вследствие образовавшейся течи
в системе; такова наиболее час�
тая причина выхода холодиль�
ников из строя.

Аккуратно отделите змеевик
от задней стенки холодильника
вместе с элементами крепления.
Подберите лист фанеры толщи�
ной примерно 6 — 10 мм или
сколотите деревянный шит та�
ких размеров, чтобы на нем по�

1. Сборка щита.
2. Накрываем конструк�
цию стеклом и проклеива�
ем по периметру скотчем.
3. Самодельный солнеч�
ный коллектор готов.

1

2

3
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местился змеевик вашего холодильника. А перед тем,
как укрепить змеевик на щите, прибейте к нему лист
оцинкованного кровельного железа, чтобы он отражал
солнечные лучи и прогревал змеевик снизу. Можно вме�
сто жести использовать пищевую фольгу, которую нуж�
но наклеить на щит.

Края щита для прочности можно обрамить деревян�
ными брусками толщиной 4 — 5 см или даже потолще.
Прикрепите змеевик на щит, используя его штатные
крепления. А сверху для защиты от пыли и грязи его
можно прикрыть листом органического или обычного
оконного стекла.

Теперь щит устанавливается на подставку под углом
в 30 — 45 градусов на крыше будочки душа с таким рас�
четом, чтобы его плоскость была направлена в южную
часть небосклона. Именно там в наших широтах нахо�
дится солнце в середине дня. А чтобы стекло от жары не
поехало, в нижней части рамы необходимо вкрутить па�
рочку шурупов, которые будут служить упорами.

После этого приступаем к монтажу системы водоснаб�
жения нашего душа. Она включает в себя бак для акку�
мулирования горячей воды и систему трубопроводов
с вентилями, как показано на схеме.

Подача холодной воды в систему осуществляется из
водопровода. Если же его на участке нет, воду в бак
придется заливать вручную. Предусмотрите для этого
горловину с крышкой в верхней части водяного бака.

Циркуляция воды в системе по идее происходит вслед�
ствие естественной конвекции. При нагреве вода в змееви�
ке�коллекторе расширяется, становится менее плотной,
поднимается вверх по трубке и через трубу поступает
в верхнюю часть бака�аккумулятора. В результате более
прохладная вода у днища бака вытесняется и перетекает
по другой трубе в нижнюю часть коллектора, где, в свою
очередь, нагревается и поднимается в бак.

Пока светит солнце, вода будет постоянно циркулиро�
вать по этому контуру, все более нагреваясь. Вследствие
того, что бак приподнят над коллектором, ночью холод�
ная вода будет оставаться в нижней точке системы (на дне
коллектора), в то время как теплая вода останется в баке.

А. ПЕТРОВ
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НАУКА
И... КРАХМАЛ
Крахмал — это весьма распространенное
вещество. Его используют в кулинарии,
в кондитерских изделиях. Да вы и сами,
наверное, знаете, ведь каждый пил кисель.
Здесь же мы поговорим о том, что крахмал
может иметь самое непосредственное
отношение к науке и технике.

ХРОМАТОГРАФИЯ ДОМА

Для изучения различных смесей в лабораториях час�
то прибегают к хроматографии. Суть способа заключа�
ется в том, что обычно отдельные компоненты смеси
(жидкости или газа) по�разному удерживаются веще�
ством�адсорбентом, способным избирательно поглощать
те или иные химические соединения.

 Современные газовые и жидкостные хроматогра�
фы — сложные приборы, нередко с компьютерным уп�
равлением. Конечно, такое оборудование не доступно ни
для домашней лаборатории, ни для школьного кружка.
Однако существуют и простые способы хроматографи�
ческого анализа. Один из таких приемов называют тон�
кослойной хроматографией; причем веществом�сорбен�
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НАУЧНЫЕ ЗАБАВЫ

том, с помощью которого производится разделение сме�
си, может послужить крахмал.

Возьмите столовую ложку крахмала и разболтайте
в небольшом количестве воды, чтобы получилась смесь
густоты сметаны. Вылейте ее на стеклянную пластинку
и дайте подсохнуть. Когда пластинка станет сухой, на
крахмальное пятно капните исследуемую смесь, напри�
мер, какой�нибудь сок, чернила или гуашь.

Вы увидите, как на крахмале начнут разбегаться кон�
центрические кольца разного цвета. Для лучшей расхо�
димости иногда стоит капнуть на крахмал одну�две кап�
ли растворителя. И тогда вы наглядно убедитесь, что,
скажем, черная краска может состоять из красного
и синего красителя.

Анализ будет точнее, а его результаты еще нагляднее,
если вы прибегните к колоночной хроматографии.

Хроматографической колонкой вам может послужить
стеклянная трубка диаметром около 1 см и длиной при�
мерно 20 см. Закройте ватой ее нижний конец и всыпь�
те крахмал чуть больше, чем наполовину. Сверху влейте
в трубку раствор исследуемого вещества, желательно не
слишком высокой концентрации. Когда раствор пропита�
ет крахмала, в колонку примерно на половину высоты,
влейте 3 — 4 мл чистого растворителя (воды или спирта).
Смесь разгонится по высоте колонки, станут отчетливо
видны окрашенные кольца. Их будет столько, сколько
веществ входит в состав изучаемой смеси.

СЕКРЕТНЫЕ ПИСЬМЕНА

Для опыта вам понадобится старая газета, 2 листа бе�
лой писчей бумаги, ножницы, раствор крахмала в распы�
лителе�пульверизаторе и две чайных ложки (10 мл) ра�
створа йода.

Застелите рабочее место газетой, чтобы не запачкать
столешницу. Из одного листа белой бумаги вырежьте
буквы, из которых можно составить некое тайное посла�
ние, например, чье�то имя.

 Положите второй лист белой бумаги на газету. Выло�
жите на нем слово из вырезанных букв. Спрысните лист
бумаги и буквы крахмальным раствором из распылителя.
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Убрав вырезанные буквы, дайте листу бумаги высох�
нуть. Примерно через четверть часа раствор крахмала
высохнет и станет незаметным.

А вы тем временем разбавьте аптечный йод водой и за�
лейте его в пустую бутылку с распылителем. Теперь вы
готовы к проявлению невидимой надписи.

 Объявите зрителям, что на чистом листе бумаги
скрыто некое послание. Если сказать нужные волшеб�
ные слова, оно появится.

Говорить, понятное дело, можно, что угодно. Главный
эффект скрыт не в словах, а в йодном растворе, кото�
рым вы обрызгиваете лист с помощью пульверизатора.
Белые буквы как бы сами собой проявятся на фиолето�
вом фоне.

Объяснение «фокуса» весьма простое.
Крахмал, которым вы обрызгали лист бумаги, и сама

бумага состоят из молекул сахаристых веществ, соеди�
ненных в длинные цепочки. Они вступают в реакцию
с молекулами йода, образуя некий краситель фиолето�
вого цвета.

На те участки бумаги, которые были закрыты выре�
занными буквами, крахмал не попал, поэтому они оста�
ются белыми. На остальной части бумага, политая ра�
створом крахмала, образует фиолетовой фон.

КОГДА МЯГКОЕ СТАНОВИТСЯ ТВЕРДЫМ

Для следующего опыта вам понадобятся примерно
четверть стакана (50 мл) кукурузного крахмала, пустой
пластиковый стаканчик, четверть стакана (50 мл) водо�
проводной воды и столовая ложка.

Положите крахмал в пластиковый стаканчик. До�
бавьте воды, помешивая смесь ложкой. Она должна
быть густой, как хорошая сметана.

Покажите зрителям белую жидкость в стаканчике.
Объявите, что вы сейчас обратите ее в твердое вещество,
а затем снова в жидкость.

 Вылейте столовую ложку белой жидкости на ладонь
кому�нибудь из зрителей. А затем пусть сам зритель
дотронется до этой жидкости на своей ладони пальцем
другой руки, как только вы произнесете некие магичес�
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кие слова. К его удивлению, смесь тут же затвердеет.
Произнесите еще одно заклинание и велите ему убрать
палец. Смесь снова станет жидкой.

Дело здесь, опять�таки, не в магических заклинаниях.
Вещества могут быть твердыми, жидкими или газооб�

разными. При этом твердые вещества, жидкости и газы
способны весьма интересным образом смешиваться
между собой. Смесь крахмала с водой — это вовсе не ра�
створ, а коллоид — взвесь, в которой мельчайшие час�
тички двух веществ равномерно перемешаны между со�
бой. При механическом воздействии частицы крахмала
стягиваются в одно место и смесь как бы затвердевает.

Интересный вариант этого фокуса продемонстрирова�
ли недавно студенты Чикагского университета. На од�
ном из вечеров они показали своим товарищам, что спо�
собны ходить по воде «аки по суху». И действительно,
к удивлению собравшейся публики прошлись по повер�
хности университетского бассейна.

Как им это удалось? Правильно, они заранее насыпа�
ли в воду бассейна кукурузный крахмал. Если ударить
образовавшуюся взвесь ногой, частички крахмала, за�
висшие в воде, собираются вместе. Образуется участок,
который может стать для ноги опорой.

Используя это свойство «неньютоновской жидко�
сти», как иногда называют коллоиды, студенты ходи�
ли якобы по воде.

Публикацию подготовил
Андрей ХРОМОВ
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Исследователи разработали тогда немалое количество
различных хемотронных приборов и устройств — уп�
равляемые сопротивления, точечные и плоскостные
электрохимические диоды и транзисторы, интеграто�
ры, блоки памяти для электронно�вычислительных
машин (так тогда назывались компьютеры), усилители
постоянного тока. На их основе даже собирались стро�
ить модели нейронных сетей человеческого мозга, наде�
ясь создать устройства искусственного интеллекта.

ХЕМОТРОНИКА
О слове «хемотроника» в 60�е годы ХХ века
в энциклопедиях можно было прочитать,
что это новое научно�техническое направ�
ление, возникшее на стыке электрохимии
и электроники.
Хемотронику также называли наукой
о построении электрохимических приборов
на основе явлений, связанных с прохождени�
ем тока в жидкостях. Некоторые из них вы
можете создать и сами — дома или в школе.
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ПОЛИГОН

Однако затем развитие техники пошло иным пу�
тем — твердотельные чипы оказались проще и надеж�
нее в эксплуатации, чем хемотронные устройства.
И они попросту оказались не нужны, оказались тупи�
ковой ветвью развития науки, примерно так же, как
в наши дни, с появлением цифровых фотоаппаратов,
оказалась не нужна технология «поляроид».

И все�таки позвольте предложить вам сделать своими
руками, так сказать, для общего развития, пару любо�
пытных устройств — индикаторной ячейки и датчика
движений, разработанного в 80�е годы ХХ века хими�
ком Олегом Ольгиным.

Сторож напряжения и тока — так можно назвать ин�
дикаторную ячейку — может выглядеть, например,
так. Возьмите пробирку или пузырек. Подберите плас�
тиковую или корковую пробку. В пробке проделайте
шилом 2 отверстия. Пропустите в них два проводка�
электрода, по которым будет подаваться напряжение.
Зачистите их кончики от изоляции примерно на 3 —
5 мм. Один проводок пусть будет подлиннее, чтобы его
можно было опустить ближе ко дну. Другой — покоро�
че — будет заканчиваться в верхней части пробирки
или пузырька.

Залейте в сосуд электролит почти до самой пробки.
Состав раствора должен быть таким: в 10�процентный
раствор хлорида натрия (натрий хлор — это обычная
поваренная соль) капните из пипетки пару капель фе�
нолфталеина, который наверняка есть в школьном ка�
бинете химии, и вставьте пробку в сосуд.

При подаче на проводки постоянного напряжения,
например от полуторавольтовой батарейки, раствор
возле отрицательного электрода покраснеет. Привести
его в первоначальное состо�
яние после отключения на�
пряжения можно, просто
встряхнув ваш сосуд, чтобы
перемешать электролит.

Схема датчика движений, приду�
манного О. Ольгиным.
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В свое время подобные ячейки пытались приспосо�
бить для информационных табло на вокзалах и в аэро�
портах, а также использовали в научных исследовани�
ях. Вы же можете поискать им другое предназначение.

Датчик движения устроен несколько сложнее. Снача�
ла изготовьте корпус будущего сенсора. Лучше всего
выточить его из оргстекла на токарном станке. Но если
такой возможности нет, корпус можно склеить дихло�
рэтаном из отдельных пластинок оргстекла, в этом слу�
чае он будет прямоугольным.

Примерный диаметр круглого корпуса — 40 мм,
а высота около 20 мм. С торцов цилиндра надо выто�
чить две полости глубиной около 5 мм и диаметром
30 мм так, чтобы между ними осталась толстостенная
перемычка. Непосредственно под перемычкой просвер�
лите горизонтально отверстие диаметром 2 — 3 мм для
заливки электролита и подберите к этому отверстию
плотную пробку.

Затем с противоположной стороны корпуса проделай�
те одно под другим еще три отверстия для электродов
диаметром чуть больше миллиметра. Центральный
электрод должен находиться в перемычке, верхний
и нижний — в соответствующих полостях.

В качестве электродов возьмите толстые грифели для
цанговых карандашей. Те места, где грифели выходят
из корпуса, надо загерметизировать тем же клеем, кото�
рым вы клеили пластины оргстекла при изготовлении
прямоугольной ячейки. Когда клей высохнет, в пере�
мычке просверлите вертикально очень тонкое сквозное
отверстие диаметром не более 0,5 мм. Выбирая для него
место, имейте в виду, что оно, это отверстие, обязатель�
но должно пройти через средний грифель�электрод.

Прибор почти готов. Осталось лишь приклеить к не�
му сверху и снизу по тонкой мембране из того жe орг�
стекла, только небольшой толщины (0,3 — 0,5 мм).
Пока приклейте только нижнюю мембрану и присту�
пайте к приготовлению электролита. В половине стака�
на воды растворите 20 — 30 г йодида калия, а затем,
слегка подогрев раствор, добавьте около 1 г йода (и то
и другое можно купить в аптеке). Через боковое, более
широкое, отверстие залейте этот электролит внутрь
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датчика, в нижнюю полость, следя за тем, чтобы не
осталось воздушных пузырьков. Удобнее всего провес�
ти эту операцию медицинским шприцем.

Когда заполнится и верхняя полость, приклейте вто�
рую мембрану и окончательно загерметизируйте кор�
пус, для чего вставьте во впускное отверстие заранее
приготовленную пробку и тщательно залейте ее клеем.

Хемотронный датчик будет работать от батарейки
напряжением 4,5 В. Верхний и нижний электроды, на�
ходящиеся в полости, соедините с положительным по�
люсом батарейки, средний — с отрицательным. В цепь
желательно включить реостат, а также вольтметр
и микроамперметр, который, впрочем, можно заменить
тестером.

С помощью реостата (или сопротивлений) установите
напряжение примерно 0,8 — 0,9 В. Микроамперметр,
включенный в цепь центрального электрода, покажет
ток 200 — 300 мкА. Оставьте цепь замкнутой часов на
10 — 15. Ток постепенно понизится до 10—20 мкА, что
и требуется. Датчик готов к работе.

Проверить, как он действует, проще всего так: по�
дуйте на одну из мембран или слегка прикоснитесь
к ней, например, иголкой. Стрелка микроамперметра
должна тут же отклониться вправо. Для глаза движе�
ние мембраны незаметно, но датчик на него сразу отре�
агировал.

Происходит это вот почему. Сила тока зависит от
того, сколько йода находится возле отрицательного
электрода — катода. Под действием постоянного тока
йод на катоде восстанавливается, принимая электроны,
а на аноде он вновь образуется из ионов. Поэтому йод
как бы постепенно перекачивается от катода к аноду.
После зарядки датчика ток понемногу падает, потому
что у отрицательного электрода остается все меньше
йода. Но как только вы чуть�чуть, даже слабым при�
косновением, воздействовали на мембрану, к катоду
поступает дополнительная, пусть и очень небольшая,
порция молекул йода; датчик мгновенно на это реаги�
рует — ток возрастает.

Хемотронные приборы на редкость чувствительны;
тщательно изготовленные, они могут иногда отреагиро�
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вать буквально на считаные молекулы. В свое время их
использовали в медицинских исследованиях.

А нельзя ли как�нибудь использовать такой датчик
дома или в школе? Можно. Достаточно поставить дат�
чик в дверях квартиры, и он откликнется, как только
гость дотронется до двери.

Но, понятно, такой датчик сам по себе для этой
цели не слишком удобен: надо все время смотреть на
микроамперметр и ждать, пока отклонится его стрел�
ка. Однако к датчику можно приспособить систему
сигнализации — звонок или электрическую лампоч�
ку. Как это сделать — придумайте сами или посове�
туйтесь с учителем физики.

Публикацию подготовил
К. КОРЕНЕВ

На принципах хемотроники в свое время разработа�
ли еще переменное сопротивление и ячейку памяти.

 Принцип работы электрохимического управляемого
сопротивления — мимистора — основан на изменении
сопротивления проводника в результате катодного
осаждения на него металла или анодного растворения.

Мимистор (см. рис.) состоит из стеклянного корпу�
са 4, заполненного электролитом 1 (обычно CuSO

4
 +

H
2
SO

4
 + этанол). На одной из стенок герметично зак�

рытой ячейки нанесена электропроводящая подложка
6, имеющая выводы 7 и 5. Электролит омывает элек�
трод 2 с выводом 3. Входные сигналы подаются на
электропроводящую подложку 6 и электрод 2. В зави�
симости от полярности входных сигналов, на подлож�
ке 6 медь будет осаждаться или растворяться. Тем са�
мым будет изменяться
электрическое сопротивле�
ние медной пленки, нахо�
дящейся на подложке 6.

Кстати…

ЕЩЕ ДВА УСТРОЙСТВА

7

1

2
3

4

5

6

Схема электрохимического управ�
ляемого сопротивления.
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Схема хемотронной ячейки памяти.

Приборы подобного типа
имеют диапазон изменения
сопротивления от 0 до
1000 Ом, диапазон токов уп�
равления 0,05 — 1 мА, по�
требляемую мощность управ�
ления 10–3 — 10–6 Вт, объем
0,2 — 0,4 см3, массу — не�
сколько граммов. Они могут работать при тем�
пературах от минус 15 до плюс 100оС, устойчи�
вы к ударным нагрузкам и вибрации.

Хемотронная ячейка памяти устроена так.
В герметичном пластмассовом корпусе распо�

ложены два пластинчатых электрода 1 из золота
или платины. Электроды с внутренней стороны
изолированы эпоксидным покрытием 2, за ис�
ключением узкого зазора 3, ширина которого не
должна превышать 0,1 мм. На противополож�
ной стенке ячейки напротив зазора расположен
медный электрод 4. Расстояние между этим
электродом и пластинчатыми электродами 1 со�
ставляет примерно 0,5 мм. Сопротивление меж�
ду электродами 1 зависит от наличия раствора
электролита в зазоре 3. Если зазор заполнен ра�
створом, то это сопротивление велико. При пода�
че на электроды 1 напряжения, отрицательного
относительно электрода 4, последний начинает
растворяться, и в зазоре 3 происходит отложе�
ние меди.

Через некоторое время (время записи) зазор
между электродами 1 будет замкнут осажденной
медью, и сопротивление между ними резко сни�
зится из�за высокой проводимости меди. Если же
на электроды 1 подать напряжение, положитель�
ное относительно электрода 4, то осажденная
в зазоре медь растворяется и ячейка возвращает�
ся в прежнее состояние. Таким образом, ячейка
имеет два устойчивых состояния, позволяющих
записывать информацию в двоичном коде.

1

2

3

2
4
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос — ответ

Ужасно не люблю мате

матику, хотя и слышала,
что знать ее полезно. Вон
еще Ломоносов говорил,
что математику надобно
знать хотя бы потому,
что она ум в порядок при

водит. И все
таки, есть
ли причины, по которым
иным людям математика
противопоказана?

Лариса Ксенофонтова,
г. Калуга

Ненависть к математике
может быть вполне объяс�
нима. Дело в том, что у не�
которых людей при реше�
нии задач и примеров ак�
тивизируются те мозговые
центры, которые отвечают
за восприятие физической
боли. То есть, говоря про�
ще, такие люди боятся ма�
тематики примерно так
же, как посещения зубного
врача.

И это не досужий вымы�
сел. Исследователи из Чи�

кагского университета из�
мерили нервную актив�
ность 28 взрослых людей,
из которых у 14 наблюдал�
ся повышенный страх пе�
ред математикой, другие
относились к этому школь�
ному предмету вполне тер�
пимо.

Автор исследования Иен
Лионс отмечает: «Страх
появлялся только в период
ожидания. При решении
самой задачи участники,
похоже, уже не испытыва�
ли боли. Таким образом
можно сделать вывод, что
не сама математика причи�
няет боль, а мысль о ней».

Говорят, на спутнике
Сатурна — Титане обна

ружили озеро. Но как оно
может там быть, если на
спутнике очень холодно?
А если озеро прячется
подо льдом, то как его об

наружили?

Всеволод Крайнев,
г. Томск

Да, на Титане есть озера.
Однако в отличие от Земли
они состоят не из воды, а из
метана. Например, недавно
изучив снимки, поступив�
шие с борта автоматичес�
кой межпланетной станции
НАСА «Кассини», ученые
обнаружили очередное ме�
тановое озеро у экватора
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Титана — крупнейшего
спутника Сатурна. Ранее
считалось, что озера сосре�
доточены исключительно
в приполярных областях
этого небесного тела.

По словам исследовате�
лей, площадь обнаружен�
ного озера составляет по�
рядка 2,4 тыс. кв. км.
«Это открытие было совер�
шенно неожиданным, —
отмечает руководитель ис�
следования, ученый из
Университета штата Ари�
зона Кейтлин Гриффит. —
Существование озер в су�
хих тропиках, в отличие
от приполярных районов,
объяснить трудно. Любая
жидкость, попадающая на
поверхность Титана в тро�
пических районах, быстро
испаряется и в конечном
итоге переносится к полю�
сам, где образуются боль�
шие озера».

По ее словам, существо�
вание озера в этом районе
может объясняться наличи�
ем подпитывающих его
подземных «каналов» жид�
кого метана.

Сейчас даже в смартфо

ны ставят программы пе

ревода с одного языка на
другой. Так стоит ли
учить иностранные языки?

Валерия Чуркина,
г. Пятигорск

В ближайшее время все
люди станут самыми насто�
ящими полиглотами, спо�
собными говорить на лю�
бом существующем языке
мира. Компания Microsoft
заявила о работе над про�
граммным обеспечением,
которое будет распознавать
любую речь, автоматически
переводить ее на тот или
иной язык и озвучивать
при помощи синтезатора.

В компании уверены, что
новинка произведет настоя�
щую революцию, разрушив
языковые барьеры между
людьми. И все же учить са�
мому иностранные языки
стоит. Во�первых, потому,
что технология компьютер�
ного перевода еще далека от
совершенства. Во�вторых,
человек, изучающий иност�
ранный язык, значительно
расширяет свой словарный
запас. Ведь многие, напри�
мер, компьютерные терми�
ны переходят в русский
язык напрямую. И вы буде�
те знать, что именно они оз�
начают, поймете, почему
называются так, а не иначе.

И, в�третьих, компьютер�
ный перевод годится лишь
для бытовых разговоров
и бесед на узкопрофессио�
нальные темы. Он никогда
не передаст ощущения ху�
дожественного богатства то�
го или иного языка.



Где на планете
грозы идут
каждый день?

Когда были проведены первые зимние
Олимпийские игры? Как Павловск,
одна из резиденций российских импе�
раторов, стал знаменитым музеем? На
эти и многие другие вопросы ответит
очередной выпуск «А почему?».

Школьник Тим и всезнайка из
компьютера Бит продолжают свое пу�
тешествие в мир памятных дат. А чи�
тателей журнала приглашаем совер�
шить поездку в Трою, знаменитый
античный город, открытый в XIX ве�
ке немецким археологом Генрихом
Шлиманом.

Будут в номере вести «Со всего
света», «100 тысяч «почему?», встре�
ча с Настенькой и Данилой, «Игроте�
ка» и другие наши рубрики.

В тяжелое после�
революционное

время, в 1925 году, Россия закупила
в Америке 12 тысяч сельскохозяй�
ственных тракторов Форд «Фордзон».

Что это были за машины, вы уз�
наете в следующем номере «Левши»
и сможете пополнить свой музей мо�
делей новым экспонатом.

Любители строить действующие
модели смогут поэкспериментиро�
вать с моделью плавающего катера,
которому не нужны ни паруса, ни
винт, ни лопасти.

Юные электронщики начнут но�
вый проект для своего «Умного
дома», любители сложных задач
найдут в номере новую головоломку
Владимира Красноухова, и, как все�
гда, «Левша» поделится полезными
советами.
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ДАВНЫМ�ДАВНО

Юбилей спичек прошел незаметно. Быть
может, потому, что историки до сих пор не
пришли к единому мнению об их дне рож�
дения. Одни полагают, что первые спички
появились в 1805 году, когда француз
Шансель начал свои опыты с так называе�
мыми «зажигательными машинками». Другие говорят,
что датой рождения спичек нужно считать 1812 год, ког�
да «зажигательные машинки», которые впору было назы�
вать «адскими», впервые появились в продаже.

Так или иначе, то была смесь бертолетовой соли, саха�
ра и серы, нанесенная на конец деревянной палочки.
Причем к коробке со спичками прилагалась еще колбоч�
ка с серной кислотой. Лишь при соприкосновении с нею
спичечная головка могла загореться. Причем капельки
кислоты от загоревшейся спички брызгали вокруг, пор�
тя одежду и вызывая ожоги на коже.

В 1826 году английский аптекарь Джон Уокер начал
производить серные спички длиной в ярд (94,4 см).
А в 1830 году девятнадцатилетний студент Шарль Со�
риа сделал еще один шаг. С помощью бертолетовой соли
и белого фосфора он изготовил спички, которые давали
огонь при трении о любую шероховатую поверхность.
Причем, как говорят, свои опыты Шарль начал, еще
будучи школьником.

Вскоре эти спички завоевали популярность по всей Ев�
ропе. Однако и они не были безопасными. Во�первых, бе�
лый фосфор крайне ядовит, человеческая смерть содер�
жалась буквально в паре спичечных головок. Во�вторых,
коробок с такими спичками мог легко полыхнуть и сам
по себе, поскольку спички зажигались не только от тре�
ния, но даже от нагревания на солнце. Число несчастных
случаев, связанных со спичками, было огромно. Так,
эрцгерцогиня Матильда Адельгунда погибла, просто на�
ступив на оброненную кем�то спичку. Та в мгновение
вспыхнула и превратила аристократку в живой факел.

Положение изменилось в 1855 году, когда шведский
предприниматель Йохан Лундстрем начал производство
безопасных спичек, в которых самовозгорание было све�
дено к минимуму. Мир получил спички, которыми мы
пользуемся и поныне!



САМОМУ АКТИВНОМУ
И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ ЧИТАТЕЛЮ
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Наши традиционные три вопроса:

1. Почему на морозе теплее в нескольких одежках,
надетых одна на другую, чем в одной теплой, например,
в толстом овчинном тулупе?

2. Казалось бы, природа ничего не делает зря. Но за5
чем, по5вашему, нужна необычно толстая пробковая кора
самому дубу?

3. Почему наночастицы металла нагреваются быстрее,
чем, скажем, обычная металлическая стружка?
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Поздравляем с победой 5Hклассника Виктора Кузнецова
из СанктHПетербурга. Близки были к успеху

Арсений ЛУНЁВ из г. Лысьва Пермского края, Алексей
Мищенко из п. Новопавловка Забайкальского края

и Александр Амальский из СанктHПетербурга.

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ
«ЮТ» № 11 — 2012 г.

1. Полностью можно подавить строго стационарные
шумы, спектр которых неизменен. Но поскольку на практи5
ке таких шумов не бывает, всегда есть вероятность, что
часть их останется.

2. Согласно теории А. Эйнштейна, скорость света пре5
взойти нельзя. Однако время от времени появляются сенса5
ционные сообщения об экспериментах по преодолению
светового барьера. Но считать их результаты строго дока5
занными пока нельзя.

3. Теоретически от гриппа можно уберечься, если хо5
дить в скафандре или сидеть в одиночестве в комнате со
стерильной атмосферой. Но стоит покинуть убежище, как
появляется шанс подцепить вирус гриппа.

Не заболеть поможет вакцинация или профилактический
прием противовирусных препаратов.

КНИГА «100 ПРОСТЫХ И УВЛЕКАТЕЛЬНЫХ
ОПЫТОВ ДЛЯ ДЕТЕЙ И ИХ РОДИТЕЛЕЙ»


